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Perfil bioquimico sanguineo de gallinas ponedoras alimentadas con
diferentes dietas de Plukenetia volubilis L y Bactris gasispaes

Blood biochemical profile of laying hens fed different diets containing Plukenetia
volubilis L. and Bactris gasipaes
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En este experimento, se evalu6 el perfil bioquimico sanguineo (triglicéridos, creatinina, proteinas totales, albimina,
glucosa, urea, colesterol, creatinina, GPT-ALAT, GOT-ASAT y 4cido trico) de gallinas ponedoras alimentadas con
diferentes dietas de Plukenetia volubilis L y Bactris gasispaes, el estudio se realizé en el Centro Experimental de
Investigacién y Produccién Amazénica (CEIPA), en el programa avicola perteneciente a la Universidad Estatal
Amazénica, ubicado en el km 44 Puyo-Tena del Cantén Arosemena Tola. Durante la fase experimental se utilizaron
108 gallinas ponedoras de 45 semanas de edad de la linea Hy-line Brown, se formularon cinco dietas experimentales
incorporando harinas de chonta y sacha inchi en diferentes porcentajes 0%, (control), 5% y 10% chonta (dieta I y II),
5% y 10% sacha inchi (dieta IIT y IV). Se manej6 un sistema de alojamiento dentro de la instalacién avicola con un
galpén de 10 m x 6 m (60 m2), piso y paredes de hormigén con una altura de 0,75 m, ventanas de mallas cubiertas
con cortinas que ayudan a la regulacién de temperatura dentro de la nave. Se concluye que la dieta con el 10% de
Chontaduro (Bactris gasipaes) contiene los mejores aportes nutricionales para la raza en estudio.

triglicéridos, creatinina, proteinas totales, albtimina, glucosa.

In this experiment, the blood biochemical profile (triglycerides, creatinine, total proteins, albumin, glucose, urea,
cholesterol, creatinine, GPT-ALAT, GOT-ASAT and uric acid) of laying hens fed with different diets of Plukenetia
volubilis L. was evaluated. and Bactris gasispaes, the study was carried out at the Amazon Experimental Research
and Production Center (CEIPA), in the poultry program belonging to the Amazon State University, located at km 44
Puyo-Tena of the Arosemena Tola Canton. During the experimental phase, 108 45-week-old laying hens from the
Hy-line Brown line were used. Five experimental diets were formulated incorporating chonta and sacha inchi flours
in different percentages: 0% (control), 5% and 10% chonta. (diet I and II), 5% and 10% sacha inchi (diet III and IV).
A housing system was managed within the poultry facility with a 10 m x 6 m (60 m2) shed, concrete floor and walls
with a height of 0.75 m, mesh windows covered with curtains that help regulate temperature inside the ship. It is
concluded that the diet with 10% Chontaduro (Bactris gasipaes) contains the best nutritional contributions for the
breed under study.

triglycerides, creatinine, total proteins, albumin, glucose.
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1. Introduccion

La utilizacién de fuentes tradicionales o subproductos al-
ternativos, en la dieta de las especies monogéastricas como
las aves, constituye una alternativa de produccién rentable
porque disminuyen costos de produccién, de raciones alimen-
ticias y propicia un sistema de alimentacién més sostenible
con gran valor nutritivo, todo lo cual resulta para mantener
los parametros bioquimicos sanguineos dentro de los valores
normales (Savén et al., 2022).

La bioquimica sanguinea evalia las alteraciones de los com-
ponentes de la sangre (proteinas, colesterol, acido trico,
entre otros) de manera que aporta informacién valiosa para
conocer el funcionamiento del higado, miisculos y rifiones.

Los parametros normales indican el buen estado de salud
de las aves y sus valores pueden ser afectados por el estado
nutricional, habitat, sexo, edad, la estacién, estrés, entre
otros (Rodriguez et al., 2020).

El sacha inchi con su nombre cientifico (Plukenetia volubilis
L.) es considerado como una fuente nutricional dentro de
la alimentacién de las aves, debido a sus niveles altos de
proteina y energia bruta, a su vez, el aceite presenta un
alto contenido de acidos grasos (linolénico, linoleico y oleico),
vitamina E y capacidad antioxidante (Alcivar et al., 2022).
Al igual que el chontaduro (Bactris gasispaes) que contiene
altos niveles de fibra, carbohidratos, hierro, fosforo, carote-
nos, acido ascérbico y riboflavina. Las xantofilas y carotenos
presentes en el chontaduro brindan una mejor coloracién al
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producto final (Flérez-Delgado, 2023).

Sin embargo, la administracion de dietas a base de harina
de sacha inchi y chontaduro, dependiendo del requerimiento
energético por animal, aumentan los valores antinutricio-
nales (FAN), lo que podria generar cambios en el peso, es-
tructura histolégica del higado, variacién de los niveles de
proteina, indicadores sanguineos (Transaminasas hepaticas
TGP o ALAT y TGO o ASAT), triglicéridos, creatinina, pro-
teinas totales, albumina, glucosa, urea, colesterol y acido
urico en sangre de aves de postura (Campo Gaviria et al.,
2018).

El objetivo del presente trabajo fue determinar los indicado-
res bioquimicos sanguineos en las gallinas ponedoras de la
linea Hy-line Brown alimentadas con diferentes niveles de
inclusion de (Plukenetia volubilis L.) y (Bactris gasipaes).

2. Materiales y métodos

2.1. Localizacion

El experimento se realizé en el Centro Experimental de
Investigacion y Produccién Amazénica (CEIPA), en el pro-
grama avicola perteneciente a la Universidad Estatal Ama-
zo6nica, ubicado en el km 44 Puyo-Tena del Cantén Arose-
mena Tola. Durante el periodo de investigacién 2023-2024
se registraron temperaturas entre (13-21°C) uniforme a lo
largo de todo el afo, en el mes de toma de muestra hubo
una precipitaciéon de 161 mm con una humedad relativa que
oscilaba entre el 87-89 %.

2.2. Tipo de investigacién

La investigacién es clasificada de tipo experimental, con
un disefio completamente aleatorizado con un total de 108
gallinas ponedoras, distribuidas en cinco grupos de trata-
mientos de 10 y 15 animales durante 60 dias, Concibiendo
tres réplicas para el experimento.

2.3. Animales experimentales (Poblacién y muestra)

Durante la fase experimental se utilizaron 108 gallinas po-
nedoras de 45 semanas de edad de la linea Hy-line Brown,
alojadas en jaulas metélicas piramidal de 3 pisos a razén de
4 aves por jaula, las cuales contienen niples como comederos
y bebederos lineales. Se seleccionaron 36 gallinas de este
grupo para la toma de sangre. Se manej6 un sistema de alo-
jamiento dentro de la instalacién avicola con un galpén de 10
m x 6 m (60 m2), piso y paredes de hormigén con una altura
de 0,75 m, ventanas de mallas cubiertas con cortinas que
ayudan a la regulacién de temperatura dentro del galpén.

2.4. Alimentacion

Se formularon cinco dietas experimentales incorporando
harinas de chonta y sacha inchi en diferentes porcentajes
0%, (control), 5% y 10% chonta (dieta I y II), 5% y 10%
sacha inchi (dieta IIT y IV) en sustitucién parcial de algu-

nas materias primas de la dieta habitual empleada para la
especie, en todas las dietas se mantuvo un nivel constante
de energia y proteina cruda. El nivel de pre mezcla de me-
tionina y sal se mantuvieron constantes en todas las dietas.
Cada ave recibi6 115 g de alimento/dia, segtiin las normas de
requerimientos alimentarios brasilena para aves (Avilez et
al., 2018); el agua se suministré ad libitum, a través de dos
bebederos niples/jaula. Las gallinas en estas condiciones se
mantuvieron en proceso de adaptacion por 10 dias, segtn lo
recomendado por Becerra (2020).

Premezcla de Vitaminas y Minerales para aves: Vitamina A
(220,000 UI); Vitamina D3 (110,000 UI); Vitamina E (200
UI); Vitamina K(100 mg); Vitamina B2( 220 mg); Vitami-
na B6(90 mg); Vitamina C (250 mg); Vitamina B12( 0,5
mg);Acido Nicotinico (2,000 mg); Acido Félico (125 mg); Aci-
do Pantoténico (550 mg); Biotina (2 mg); Metionina ( 5, 000
mg); Cloruro de Potasio(6 g); Cloruro de Sodio (20 g); Citrato
de Sodio (12 g); Excipientes c,s,p (100 g).

2.5. Toma de sangre y determinacién del perfil sanguineo

Se seleccionaron al azar 10 animales por tratamiento y de
cada réplica se tomaron 3 a 4 aves, a los cuales se les tomé
muestras de sangre a través de puncion de la vena bra-
quial segin Roka-Konstantinovas (2021) previo ayuno de
alimento por ocho horas.

Para la determinacién de los indicadores bioquimicos, la san-
gre se mantuvo en tubos de ensayos sin anticoagulante, para
la determinacién de la hemoglobina se tom6 una muestra
de sangre completa en frascos que contenian anticoagulante
EDTA. El suero se extrajo después de tres horas de incuba-
cién a 37 °C centrifugando a 3 000 r.p.m durante 30 min,
se conservo a -2 °C en el laboratorio de quimica de la UEA,
hasta su utilizacién.

En el suero sanguineo se determinaron los indicadores trans-
aminasas hepaticas TGP 6 ALAT y TGO 6 ASAT, triglicéri-
dos, creatinina, proteinas totales, albumina, glucosa, urea,
colesterol acido drico, para ello se utilizaron los kits diagnés-
ticos de la marca Human, segun las técnicas del fabricante
(HUMAN, s.f.).

2.6. Andlisis estadistico

Para el analisis estadistico de los datos obtenidos al final
del periodo experimental se utiliz6 el software SPSS version
12,1, donde se realizé un analisis de varianza para evaluar
el efecto de las dietas sobre los indicadores sanguineos ana-
lizados. Para determinar las diferencias entre medias se
aplicé la prueba de Duncan, con un nivel de significacién de
P<0,05.

La Tabla 1 contiene la composicién y valor nutricional de
las dietas experimentales, (base seca). La determinacion del
valor nutricional de las dietas tomando en consideracién su
composicion fue realizado en el laboratorio de bromatologia
de la UEA, segun las técnicas descritas por la AOAC (2023).

Tabla 11 Composicion y valor nutricional de las dietas experimentales, (base seca)
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Materias primas Proporciones de harinas (%)

Control Dieta I Dieta II Dieta ITI Dieta IV

(0%) (5% (10% chonta) (5%  sacha (10% sacha

chonta) inchi) inchi)
Harina de Sacha inchi 0 5 10 5 10
Maiz amarillo molido 5717 50,65 53 56,74 56.9
Harina de Soya 26,31 26,3 22 20,19 15,89
Afrecho de trigo 44 4 81 3.2 481 4
Carbonato de calcio 10,2 10,32 10 10,34 10,29
Fosfato monocalcico 1,12 2,12 1,1 2,12 2,12
Premezclavitaminica y 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
mineral®.
Sal comin 04 0.4 0.3 0.4 0.4
Bicarbonato de sodio 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Promotores del 0,05 0,05 0,05 0,03 0,05
crecimiento
Antioxidantes 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimicéticos 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Atrapador de 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
micotoxinas
Total 100 100 100 100 100
Aporte de nutrientes, calculados

Proteina, % 17.83 16,36 17,30 17.82 18.58
Fibra, % 5,40 4 47 481 411 403
EM, Keal/KgMS 2883.09 265882 2615,11 2886.60 2930,42
Calcio, mg/100g 458727 2947 67 3437.33 3128,00 323767
Fésforo, mg/100g 264 23 93 04 181,13 181,10
Sodio, mg/100g 901,27 220,00 517,67 605,67 616.00
Potasio, mg/100g 187827 118500 1134 67 110300 129033
Cobre, mg/100g 43,08 22 67 27.33 27 67 38,67
Zine, mg/100g 24 56 16,83 17,33 15,67 16,00

3. Resultados

La evaluacién de los parametros sanguineos permite com-
prender el estado fisiolgico de los animales y monitorearlos
para evaluar el comportamiento nutricional de los mismos,
En la tabla 2 se describe el perfil de los indicadores san-
guineos energéticos y proteicos de las gallinas ponedoras
alimentadas con las diferentes dietas de Sacha inchi (Pluke-
netia volubilis L.) y Chontaduro (Bactris gasipaes).

La Tabla 2 contiene el Perfil de indicadores sanguineos ener-
géticos y proteicos de gallinas ponedoras alimentadas con

diferentes dietas de Plukenetia volubilis L (Sacha inchi.) y
Bactris gasipaes (chontaduro)

abc Medias con letras diferentes en la misma fila difieren a
P <0,05 (Duncan 1955)

*p= 0,5 ¥* p= 0,01

La quimica sanguinea permite detectar cambios metabd6li-
cos causados por factores endégenos y exégenos, incluyendo
desde el tipo de genética, condiciones de crianza, tipo de
alimentacién, método de consumo, aporte de nutrientes y su
estacién, edad y sexo de las aves (Flores et al., 2018).

Tabla 21 Perfil de indicadores sanguineos energéticos y proteicos de gallinas ponedoras alimentadas con diferentes dietas de
Plukenetia volubilis L (Sacha inchi.) y Bactris gasipaes (chontaduro).
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Indicadores Tratamientos +EE P
Control Dieta I Dieta 11 Dieta [II  Dieta IV

Glucosa, mg/dl 171,07> 192,220 180,76 155,392 175,73» 3,45 *
Triglicéridos, mg/dl 166,792 761,29¢ 585,96¢ 399,47> 671,84 20,12  Fx*
Colesterol, mg/dl 153,552 270,500 286,100 176,402 273,15> 13,66 *
HDL, mg/dl 63,1¢ 53,100 58,10a 56,10 55,3> 0,65 @ %
Proteinas Totales, 4,792 6,222 14,45¢ 14,19¢ 10,32 0,42  #%*
g/dl

Albuminas, g/dl 2,44a 4,98p 5,15» 5,39b 4,03> 0,16  F¥*

Los resultados de los indicadores sanguineos que reflejan
el funcionamiento hepatico y renal de gallinas ponedoras
alimentadas con las diferentes dietas propuestas en este
estudio se reflejan en la tabla 3.

Tabla 3 contiene los resultados de indicadores sanguineos
para evaluar el funcionamiento hepatico y renal de gallinas
ponedoras alimentadas con las diferentes dietas.

Tabla 3 | Resultados de indicadores sanguineos para evaluar el funcionamiento hepatico y renal de gallinas ponedoras

alimentadas con las diferentes dietas.

Indicadores Tratamientos +EE p
Control Dieta I Dieta II Dieta I11 Dieta IV

GPT-ALAT, p/l 10,954 5,08 2,450 6,49b¢ 4,02 025 =%
GOT-ASAT, pu 1l 120,992 137,182 342,020 116,242 132,942 1848
Acido  Urico, 4,584 5,469 5,211 7,291 5,09 0,38 NS
mg/dl

Creatinina, 1,4 1,402 1,263 1,819 217 0,15 NS
mg/dl

Urea, mg/dl 9,24 b 7,0942 6,7092 7,345b 7,22 0,22  *

abc Medias con letras diferentes en la misma fila difieren a
P <0,05 (Duncan 1955)

= 0,5 ** p= 0,05 *** p= 0,01

Los niveles de acido drico y creatinina, no se encontré dife-
rencias significativas para p= 0,05 entre los tratamientos,
con una tendencia biolégica a mostrar rangos normales para
las gallinas.

El indicador sanguineo urea, mostré diferencia significativa
(p= 0,5) entre los tratamientos, demostrando diferencias
significativas entre las dietas de Sacha inchi y Chonta. Los
mejores valores se obtuvieron en la dieta del 10% de Chonta
con 6,71 mg/dl.

3.1. Discusion

En el presente trabajo, los cinco tratamientos (0; 5%,10 %
chonta; 5%, 10% sacha inchi) administrados, presentan va-
lores dentro de los niveles normales segin la literatura, los
resultados son similares a los encontrados por Osorio et al.,
(2018) en su estudio.

Los valores analizados en su mayoria se mantienen dentro
de los limites establecidos para aves, al realizar comparacio-

nes con la bibliografia, se constaté que las gallinas ponedoras
alimentadas con raciones incluidas de 5% de Sacha inchi
exhibieron los valores mas bajos con relacién a la glucosa
con 155,39 mg/dl, existiendo diferencias significativas en-
tre los tratamientos (p= 0,5), el tratamiento que no tiene
inclusién de este agregado (control) reporta el segundo valor
mas bajo con 171,07 mg/dl, aunque por encima de este, esto
demuestra que poco a poco las aves asimilan de mejor forma
la inclusién de este nuevo subproducto. Si comparamos los
resultados reportados para las concentraciones de glucemia
e insulina en pollos broiler machos y hembras de cuatro
semanas de edad, donde determiné valores de 200 a 500
mg/dl para los machos. (Sanchez-Quinche et al., 2021), en
este estudio los resultados son muy inferiores, por lo que se
puede inferir que las dietas administradas mantienen las
aves saludables en cuanto a los niveles glicémicos.

La Torre (2017), hace mencién en su estudio, que la glucosa
de las aves se encuentra entre 130-270 mg/dl y puede variar
segun la linea; en pollos criollos tiene un promedio de 271,8
mg/dl.

En aves de postura se ha comprobado que concentraciones
de Fitobiéticos en dosis minimas, reduce la concentracion de
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glucosa sérica a causa del efecto astringente que tienen estos
metabolitos, provocando una liberacién intestinal lenta y
conservacion de la glucosa dietética (Salazar et al., 2021).

Por otra parte, las cifras para los triglicéridos estan en
399,47 mg/dl existiendo diferencias significativas con el res-
to de los grupos y no con el control, lo que permite aseverar
que las aves en esta edad toleran mejor el nivel de inclusion
de este aditivo. Por otra parte, las cifras para los triglicéridos
estan en 399,47 mg/dl existiendo diferencias significativas
con el resto de los grupos y no con el control, lo que permite
aseverar que las aves en esta edad toleran mejor el nivel de
inclusion de este aditivo.

Los valores obtenidos para colesterol y triglicéridos se en-
cuentran elevados, siendo mayor en la dieta III, segin Ma-
cancela (2020) donde los intervalos normales en pollos ma-
chos de engorde (Gallus Domesticus), el colesterol mostré
indices de 73,08 y 218,58 mg/dl y de triglicéridos de 85,34-
102,87 mg/dl. Estos parametros pueden aparecer con mayo-
res valores en los grupos de estudio, debido al tipo de alimen-
to administrado, ya que él sacha inchi tiene alto contenido de
proteinas y grasas, lo cual puede ser el factor determinante
para los resultados mostrados en esta investigacion.

Los datos son similares a los encontrados, donde relacionan
los altos niveles presentes en el suero sanguineo con la in-
gesta del alimento alto en calorias con un contenido de grasa
elevado en gallinas ponedoras.

Vives et al., (2020), en su estudio realizado en pollos de ceba
alimentados con harina del fruto de Roystonea regia, al apli-
car 5% de palmiche en la racién, disminuyé el colesterol y
los triglicéridos; encontrandose valores para el colesterol de
69,6-278,4 mg/dl.

Cuando hay una acumulacién de triglicéridos, se genera
un higado graso, el recuento entre la sintesis de las VLDL
y la secrecién se transforma en el punto de la regulacién
hepatica y del exceso de grasa en el higado (Salazar et al.,
2021).

Investigaciones realizadas por Osorio et al., (2018) obtuvie-
ron valores para las proteinas de alta densidad de 64,6 -
22,4 1, en gallinas ponedoras, a su vez sugiere que estos
valores pueden variar debido a la linea genética, condiciones
ambientales, dietas, semanas de produccion y posible estrés
causado en las aves.

En estudios realizados por Osorio & Flores (2018) se demos-
tré que el aceite de sacha inchi redujo los valores promedio
de triglicéridos, colesterol total, HDL y LDL; en pollos de
engorde linea COBB 500 de 35 dias de edad y gallinas pone-
doras de la linea Hy-Line a las 26 semanas de edad.

Para lipoproteinas de alta densidad (HDL) en el grupo III se
alcanzé el valor de 56,1 mg/dl, con diferencias con los grupos
Iy II y también con el control, este valor esta relacionado
con la mejor asimilacién de los componentes lipidicos de esta
dieta, contribuyendo a que el colesterol se mantenga sin
diferencias con el control y si con el resto de las dietas.

En el caso de las proteinas totales para la dieta I, result6 de
6,22 g/dl, no existiendo diferencias con el control y si con el
resto de los grupos, aunque los valores se encuentran dentro
de los intervalos normales para este parametro.

Al analizar los valores de la albimina, los resultados refle-
jan la no existencia de diferencias significativas entre los
grupos en estudio, pero si con el control, aunque los valores
no exceden de los establecidos para la raza.

Los niveles de proteinas totales y albiminas bajo los efectos
de sacha inchi presentaron resultados significativamente
similares (p= 0,01), dentro de este estudio las proteinas to-
tales se encuentran elevadas en la dieta II y III, pues segin
Masache (2020), estos parametros presentan una media de
6,69 g/dl y 4,50 g/dl respectivamente.

En aves se han descrito varios factores patolégicos y fisiologi-
cos que influyen en los valores de proteinas, principalmente
relacionados con el consumo de alimentos. La proteina mas
abundante en el plasma es la albumina, esta se mantuvo
dentro del rango normal, haciendo relevancia que la concen-
tracién de componentes antinutricionales que se encuentran
presentes en el sacha inchi no afectaron la sintesis de esta
proteina a nivel del higado (Romero et al., 2019).

Gonzales et al. (2022) hacen referencia que esta legumbre
contiene proteinas y acidos grasos poliinsaturados como el
linoleico, acido linolénico, oleico, palmitico y estearico; una
cantidad moderada de acidos grasos monoinsaturados y en
menor cantidad acidos grasos saturados, teniendo efectos be-
neficiosos para la salud y bienestar de los animales (Romero
et al., 2019).

El 4acido oleico (omega -9), tiene como funcién principal la
capacidad de sintetizar los niveles de lipoproteinas de baja
densidad (LDL), sin afectar los niveles de lipoproteinas de
alta densidad (HDL); él 4cido linoleico presente en €l sacha
inchi puede llegar a disminuir los niveles de triglicéridos y
aumentar el HDL (Lucas et al., 2021).

Huo et al., (2019) en estudio realizado considera que una
dieta enriquecida con 4cidos grasos incrementa la eficien-
cia productiva, en relacién con el rendimiento en pollos de
engorde, demostrando que se obtuvo disminucién del coles-
terol y mejores valores de eficiencia alimentaria, aportando
elementos nutricionales, este hallazgo justifica el uso de sa-
cha inchi como un componente alimentario de elevado valor
nutricional en las dietas objeto de estudio.

El aceite de sacha inchi implementado directamente en po-
llos de engorde al ser adicionado en un 6 %, ofreci6 resultados
estadisticamente superiores en cuanto algunos parametros
productivos (ganancia de peso, consumo de alimento, conver-
sion alimentaria) obteniendo un peso final de 2329 gy 1,8
de conversion alimentaria (Inga, 2022).

El chontaduro presenta capacidad antioxidante debido a su
contenido de carotenoides, esto se asocia a la disminucién
del colesterol total, triglicéridos y proteinas de baja densi-
dad, sin afectar las proteinas de alta densidad (Campo et al.,
2018).

En estudios realizados donde se incluyé harina de follaje de
Tithonia diversifolia, en dietas para pollitas de reemplazo
de ponedoras White Leghort, la inclusién de este forraje no
afect6 la concentracion de proteinas totales las aves mantu-
vieron una relacién de 0,8 albiumina/globulina. Los valores
obtenidos en este estudio se asemejan al estudio realizado
por Almeida et al. (2020) donde se encontraron valores de
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16,7 y 36,5 g/L para proteinas

Para evaluar el funcionamiento hepatico y renal de gallinas
ponedoras alimentadas con las diferentes dietas, se aplicé la
prueba de Duncan (5%) en el anélisis para la Alanina Ami-
notransferasa (ALAT), se obtuvo una diferencia significativa
(p= 0,01) entre los tratamientos y el control, obteniendo el
resultado mas bajo para los animales suplementados con la
dieta II. Asi los resultados del Aspartato Aminotransferasa
(GOT-ASAT), solamente mostré diferencias con el control el
grupo II, no asi entre los grupos de estudio, atendiendo a
estos valores la mejor respuesta fisiolégica ha resultado la
de la dieta III, lo que permite inferir que con esta dieta el
higado puede transformar el alimento en energia con mayor
facilidad.

En estudios anteriores en pollos de engorde el rango nor-
mal varia de (9,50 -37,2 ug/L), asi los valores obtenidos, se
encuentran dentro de los parametros establecidos para la
linea escogida para el estudio, concordando con la literatura
(Macancela, 2020).

La disminucién en la concentracion de esta enzima (ALAT),
ocasiona lesiones en el tejido hepatico, estas pueden ser cau-
sadas por el contenido de taninos presente en esta dieta
experimental, siendo asi la dieta con mas nivel de inclusiéon
(10%) de chonta y sacha inchi la que gener6 el valor mas
elevado (Macancela, 2020).

Analizando la tabla 3 se observa que el indicador GOT-ASAT,
se encuentra fuera de los parametros normales indicados por
la literatura (58,9-72,35), una de las causas puede deberse a
la ingestién de metabolitos secundarios los cuales segun Al-
civar et al. (2022). Dentro de los principales compuestos que
pueden afectar los valores enzimaéticos se encuentran las sa-
poninas, seguido de los terpenoides y taninos. Cuando estos
se encuentran en proporciones elevadas dentro de la dieta
de las aves puede reducir el valor nutritivo del alimento,
los taninos forman un efecto téxico derivando su capacidad
para unirse a las proteinas y precipitarlas. Estudios realiza-
dos adicionando un 6,% de torta de sacha inchi en la dieta
ha demostrado que puede causar efectos adversos sobre los

Contribuciones de los
autores

érganos especialmente en el tejido hepatico consistente en
una megalocitosis, resultados similares a los sefialados por
Sa et al. (2021).

Scull et al. (2022) en un estudio realizado de la caracteriza-
cion quimica de la torta de Plukenetia volubilis cultivada en
Cuba, demostroé que las saponinas se encuentran dentro de
esta torta del mismo modo Benitez et al. (2018) comentan
que la torta de sacha inchi tiene efectos beneficiosos en los
animales, sin embargo, en dosis elevadas aplicadas en la
dieta puede reducir la absorcién de proteinas, vitaminas y
minerales.

4. Conclusiones

El empleo de Sacha inchi (Plukenetia volubilis L.) en las
dietas estudiadas, aporté 4cidos grasos con elevado valor nu-
tricional (linolénico, linoleico y oleico), sin afectar los niveles
del perfil bioquimico sanguineo en gallinas ponedoras de la
linea Hy-Line Brown, manteniendo el nivel de salud acorde
a los estandares establecidos para la linea estudiada.

El empleo de las dietas analizadas no provocé cambios sig-
nificativos en los resultados de las enzimas hepaticas, al-
teracion en la creatinina y acido urico, por lo que las aves
mantuvieron una adecuada calidad de vida.

Considerando los resultados de los parametros de salud
evaluados, se puede sugerir la dieta con el 10% de Chonta-
duro (Bactris gasipaes) como la mas aceptable que aporta
beneficios nutricionales para la raza en estudio.

Se recomienda ampliar el estudio, ya que no existen reportes
en la literatura de investigaciones que justifiquen o demues-
tren resultados con la inclusién de dietas alternativas en
la alimentacion de las aves ponedoras, empleando la Pluke-
netia volubilis L. y Bactris gasipaes, asi como implementar
otros niveles de inclusién mas bajos combinados con otros
activadores para mejorar su digestibilidad y tener mejor
respuesta en los indicadores del perfil bioquimico y salud de
las gallinas.
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