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La valoracién de los indices reproductivos es un aspecto clave en la industria ganadera. Independientemente del
biotipo animal con el que estemos trabajando, resulta imprescindible que la eficiencia pueda ser cuantificable,
esto con el fin de tomar las acciones correctivas necesarias. En la regién amazénica de Ecuador, a pesar de todas
las condicionantes edafoclimaéticas, la actividad gracias al uso de biotecnologias reproductivas ha permitido dar
buenos resultados. El presente estudio tiene como objetivo comparar el uso de un protocolo de sincronizacién
J-Synch con la reduccién del tratamiento con progesterona a 6 dias, prolongar el proestro e inseminar a las 72
horas removido el dispositivo progesterona, frente a un protocolo convencional de 7 dias de insertado el dispositivo
de progesterona con inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF) a las 52 a 56 horas del retiro del dispositivo de
progesterona. Para ello, se utilizaron 20 vaquillonas Bos taurus de raza Brown Swiss de aproximadamente 2,25
anos de edad, peso vivo 453 + 6 kg y con una condicién corporal de 3,02, pastoreando pasto dallis (Brachiaria
decumbens) fueron aleatoriamente asignados a dos grupos; convencional = 10 y J-Synch = 10 animales. En todas las
vaquillonas se realizé inseminacién artificial (IA) con semen sexado congelado-descongelado, clasificado por sexo
realizadas con la tecnologia de clasificacion SexedULTRATM con 2,0 x 106 células vivas en cada pajuela de 0,25 ml,
conteniendo espermatozoides portadores del cromosoma X con un nivel de precisién de >90%. El resumen completo
lo encontrara al final de este documento.

bovinos, inseminacion artificial, proestro, sincronizacién de celo

The evaluation of reproductive indices is a key aspect of the livestock industry. Regardless of the animal biotype being
used, it is essential that reproductive efficiency can be quantified in order to take the necessary corrective actions. In
the Amazon region of Ecuador, despite the existing edaphoclimatic constraints, the use of reproductive biotechnologies
has made it possible to achieve good results. The present study aims to compare the use of a J-Synch synchronization
protocol, which reduces progesterone treatment to 6 days, extends proestrus, and involves insemination 72 hours
after progesterone device removal, with a conventional protocol involving 7 days of progesterone device insertion
and fixed-time artificial insemination (FTAI) 52 to 56 hours after progesterone device removal. For this purpose,
20 Brown Swiss Bos taurus heifers, approximately 2.25 years of age, with a live body weight of 453 + 6 kg and a
body condition score of 3.02, grazing Dallis grass (Brachiaria decumbens), were randomly assigned to two groups:
conventional (n = 10) and J-Synch (n = 10). All heifers underwent artificial insemination (AI) using frozen-thawed,
sex-sorted semen processed with SexedULTRA™ technology, containing 2.0 x 10 viable cells per 0.25 mL straw, with
X-chromosome-bearing spermatozoa and a sorting accuracy of 90%. The complete abstract can be found at the
end of this document.

cattle, artificial insemination, proestrus, estrus synchronization.

Direcciones

Autor para
la correspondencia
Cémo citar

Editores Académicos

Copyright

1Universidad Estatal Amazénica. Pastaza, Ecuador. Email: aa.escobarc@uea.edu.ec, huvidia@uea.edu.ec,

nr.ortizn@uea.edu.ec
Jeison David Hidalgo Hugo. Universidad Estatal Amazénica. Pastaza, Ecuador. Email: aa.escobarc@uea.edu.ec

HIDALGO HUGO, Jeison David, RIVADENEYRA GREFA, Kevin Jefferson and ORTIZ NAVEDA, Nelson Rene
2026. Comparacion de dos protocolos de sincronizaciéon para IATF con semen sexado en vaconas Brown Swiss en
condiciones subtropicales. PrePrint UEA. Vol. AGP2324. p. ep07-195. https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-
vAGP2324ep07-195

Editorial Editorial de la Universidad Estatal

Amazénica 2026

Jorge Antonio Freile Almeid

Derechos de autor 2026 | PrePrint UEA.

Esta obra estd bajo una licencia internacional Creative Commons Atribucion 4.0.

Los autores del articulo autorizan a la RACYT a que este articulo sea compartido bajo las condiciones de la Licencia
Creative Commons 4.0 (CC-BY 4.0).

1. Introduccion

regién (Rodriguez, Anriquez, Riveros 2016). Como es de co-
nocimiento general, la eficiencia productiva en el caso de la
ganaderia de leche se evidencia en el numero de crias/afio,

La ganaderia en la regién amazoénica del Ecuador, en los
ultimos afios ha experimentado un crecimiento significativo,
debido principalmente al cambio en la forma de produc-
cién (Guaman-Rivera et al. 2023; Fuentes-Quisaguano et al.
2023; Guerrero-Pincay et al. 2023). No obstante, a pesar de
todos estos avances, los indices productivos-reproductivos
son aun bajos en comparaciéon a los de otros paises de la

mientras que en el caso del ganado de carne en la precocidad
para alcanzar pesos 6ptimos para el sacrificio. Ademaés, hay
que recalcar que la regién amazdénica, dada su peculiaridad
respecto a su edafoclimatologia, ha sido una de las principa-
les limitantes para la crianza de animales de origen europeo
de alto mérito genético (Gonzalez-Marcillo et al. 2023). De
hecho, en la regién amazoénica la mayor parte de biotipos
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bovinos con los que se cuenta en la actualidad es el resultado
de procesos de seleccion llevados a cabo con el fin de obtener
animales productivamente superiores a sus antecesores, pe-
ro al mismo tiempo con una mayor fortaleza y resistencia a
las condiciones ambientales imperantes.

Los sistemas de produccién con biotipos Brown Swiss son
comunes en la region tropical humeda de Ecuador, deter-
minando adaptabilidad al medio, resistencia a parasitos y
enfermedades. Ademads, presentan lactaciones cortas de 180
dias, con produccién diaria de leche entre 5 a 9 litros/d, en
un solo ordeiio, con intervalos parto-parto entre 18 a 24 me-
ses. Consumen pastos tropicales a base de Brachiarias spp,
en condiciones topograficas irregulares, con precipitaciones
de 3000 mm de lluvia al afio (Moyano et al. 2015).

Los protocolos de IA programada (IATF) son beneficiosos,
ya que reducen el intervalo hasta la primera IA, reducen
la necesidad de deteccion de estro, permiten la sincroniza-
cion de grupos reproductivos, mayor control sobre el manejo
reproductivo, permitiendo el uso de semen sexado para au-
mentar la proporcion de vaconas de reemplazo de mayor
potencial genético (Gobikrushanth, Mapletoft, Colazo 2023).
El semen clasificado por sexo permite a los ganaderos pla-
nificar la proporcién de nacimientos de terneros machos o
hembras dentro del rebafo, asi como producir crias de un
sexo especifico en apareamientos individuales planificados
mediante los protocolos de sincronizacion de celos. Si bien
esta tecnologia tiene el potencial de tener un gran efecto
tanto en la industria carnica como lechera, el semen sexado
es generalmente més caro que el semen convencional y da
como resultado tasas de prefiez reducidas cuando se utiliza
para IATF (Sa Filho et al. 2010).

El semen clasificado por sexo se produce a través de citome-
tria de flujo para separar los espermatozoides portadores de
cromosomas X e Y, basandose en una diferencia de aproxima-
damente el 3,8% en el contenido total de ADN. (VanWye et
al. 2024). Una limitacién importante para el uso mas amplio
de esta tecnologia en la industria ganadera es la reduccién
de la fertilidad en comparacién con el semen convencional
(Colazo et al. 2018). Algunas investigaciones indican que
las tasas de concepcion con semen sexado mejoran si la in-
seminacion se realiza en un momento posterior al inicio de
la expresion del estro (es decir, méas cerca de la ovulacion)
de lo que normalmente se emplearia cuando se usa semen
convencional (Ketchum et al. 2021).

Los avances cientificos de la tltima década han desarrollado
una infinidad de biotecnologias reproductivas (Aldana, Pini-
1la 2021; Roche et al. 2007) que nos han permitido acortar
el intervalo generacional. En efecto, hoy por hoy, numero-
sos protocolos estan siendo aplicados para sincronizar la
aparicién de nuevas ondas foliculares ovaricas (Cavalcante
De-Oliveira et al. 2020) y el momento de la ovulacién para
IATF en vacas lecheras y de carne (Reis e Silva et al. 2019;
Campos et al. 2023).

Resultados satisfactorios se han observado en hembras de
Bos taurus, con tasas de prenez = 50 % (Lamb, Mercadante
2016). Sin embargo, es importante destacar que estos tra-
bajos no se han desarrollado en condiciones subtropicales,
lo que es tema de debate y resulta interesante el comporta-
miento de los indices reproductivos. Bajo este contexto, el

presente estudio comparé dos protocolos de sincronizaciéon
(J-Synch vs. convencional) para IATF con semen sexado en
vaconas Brown Swiss en condiciones subtropicales.

2. Materiales y métodos

2.1 Localizacion del estudio

Este estudio fue realizado en el proyecto bovino del Cen-
tro Experimental de Investigaciéon y Produccién Amazénica
(CEIPA) de la Universidad Estatal Amazoénica ubicada en el
km 45 de la via Puyo-Tena, sector Santa Clara, cuenta con
una extension de 2848,20 hectareas de las cuales el 76,11%
es bosque primario, humedad relativa del 80 %, temperatu-
ra de 15 a 25 °C, con una precipitacién anual que alcanza
los 4000 mm. Posee 126,55 hectareas de pastos zonificados
destinados a la ganaderia lechera, en un rango altitudinal
que fluctia entre 400-684 msnm. Sistema de Coordenadas:
WGS 1984 UTM-Zona: 18 Sur.

2.2 Animales

Para el presente estudio, se seleccion6 un lote de 20 vaconas
de raza Brown Swiss, en condiciones de pastoreo natural y/o
pasturas implantadas. Para el proceso de seleccién de las
vaconas se utilizaron los siguientes criterios: en la primera
exploracion ginecolégica por ultrasonido mostraron estar ci-
clicas (cuerpo luteo y/o foliculos >10 mm), edad aproximada
de 2,25 afios, cuyo peso vivo estaba en promedio sobre los
453 + 6 kg. Ademas, de acuerdo a la metodologia de Russel et
al. (1969) los animales tenian una condicién corporal de 3,02
en una escala de 1 al 5. Las vaconas fueron manejadas en
instalaciones adecuadas (cepo, manga y corral) establecidas
en el establo del proyecto de bovino del CEIPA.

2.3 Procedimientos experimentales

Todas las vaquillonas recibieron un dispositivo de progeste-
rona intravaginal (DIB 0,5 g®, Syntex SA, Argentina) y 2 mg
de benzoato de estradiol (BE, Gonadiol®, Syntex SA, Argen-
tina), en el Dia 0. Las vaquillonas del grupo Convencional
(n=10) recibieron PGF2a (Ciclase DL®, Syntex, Argentina),
y se retiraron los DIB en el Dia 7. Las vaquillonas fueron
inseminadas a tiempo fijo (IATF) + acetato de buseralina
(GnRH, Gestar, Over, Argentina) en el Dia 9 (a partir de las
52 h luego de la remocién del DIB). Las vaquillonas del gru-
po J-Synch (n=10), recibieron PGF2a y remocién del DIB en
el Dia 6. En el Dia 9 recibieron GnRH, y fueron IATF a las
72 h luego de la remocion del DIB. En todos los animales se
utiliz6 pintura en la base de la cola, como método de ayuda
visual para la deteccién de la manifestacién de estro. La pin-
tura utilizada en la base de la cola el dia del retiro del DIB
fue Painstik® (LA-CO Industries, Inc. USA) y el grado para
evaluar fue subjetivo, considerando como manifestacién de
estro cuando la pintura fue “borrada” o sin manifestacién
de celo cuando la pintura permaneci6 sin alteraciones (“in-
tacta”). Las dosis de semen utilizadas en todas las réplicas
fueron de toros de probada fertilidad y de centros de inse-
minacion de referencia de Estados Unidos de clasificacion
por sexo para factor hembra SexedULTRATM con 2,0 x 106
células vivas en cada pajuela de 0,25 ml. Las dosis fueron
evaluadas previamente a su utilizacion basandose en los
valores minimos. Todos los farmacos hormonales fueron ad-
ministrados por via intramuscular profunda (IM), con agujas
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calibre de 18G x 1 % y jeringuillas de 3 ml descartables. El
diagnoéstico de gestacion se determiné por ultrasonografia
transrectal, Ecégrafo CTS-800 (SIUI, Guangdong, China),
provisto de un transductor lineal de 7,5 MHz entre los 30
dias pos inseminacién (Figura 1).

Convencional
PGF3,
2mg BE GnRH + IATF
DIB05 g : -ﬂ :
0 7 9
J-Synch
2 mg BE PGF2q GnRH +IATF
DIB05g A N
)
-~ v
0 6 9

Figura 1 | El disefio experimental puede observarse. Adap-
tado de De la Mata 2016

2.4 Intensidad de celo

Los animales indistintamente del protocolo utilizado, fueron
conducidos hasta la manga de manejo, esto con el fin de
considerar el porcentaje de expresion de celo a partir de la
pérdida de la pintura en la base de la cola (Tabla 1).

Tabla 1 | Porcentaje de pérdida de pintura (pp) medido a
través del diagnéstico visual

Observacion Porcentaje Celo

Despintadas > 30,0% pp Celo

Pintadas < 30,0% pp No celo
(Vera Cedefio 2017)

2.5 Tamario del foliculo preovulatorio

Para la valoracion de las estructuras ovaricas se utilizé un
Ecégrafo CTS-800 (SIUI, Guangdong, China), provisto de
un transductor lineal de 7,5 MHz, en modo B. Todas las
vaconas del estudio fueron inmovilizadas en la manga y
cepo del proyecto bovino del CEIPA, para la valoracién eco-
grafica transrectal y registrar las medidas de los foliculos
preovulatorios, didmetro vertical y horizontal. Para el grupo
convencional se realizé las ecografias a las 52 horas del reti-
ro del dispositivo intravaginal DIB y para el grupo J-Synch
se realiz6 a las 72 horas del retiro del dispositivo DIB.

2.6 Diagnéstico de prefiez temprana a 30 dias

Usando el mismo equipo de ultrasonografia arriba descrito
(Ecografo CTS-800 (SIUI, Guangdong, China), provisto de
un transductor lineal de 7,5 MHz, en modo B), se consideré
prefnez cuando al menos se haya observado un embrién con
latido cardiaco y un cuerpo liuteo a nivel ovarico.

2.7 Andlisis estadistico

Todos los datos se sometieron para su analisis en SAS v.9.4

(SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Dado que el diagnés-
tico de prefez no es una variable continua sino dicotémica
(Si/No), se realizé una regresion logistica mediante el proce-
dimiento LOGISTIC de SAS. Ya posteriormente, la tasa de
prefiez se comparé mediante un modelo lineal general, que
consideré como efecto principal el tipo de protocolo usado
(J-Synch y Convencional). Diferencias estadisticas fueron
consideradas a un P <0,05 y tendencias estadisticas a un P
<0,10.

3. Resultados y discusion

3.1 Expresién del celo

Los datos respecto a la expresion del celo, se muestran en
Figura 2. Todos los animales mostraron en algtin porcenta-
je, expresion de celo (rango de: 50 a 100%). Por lo tanto, y
tal como se observa, no se detectaron diferencias significa-
tivas cuando se ha comparado los dos protocolos utilizados
en este estudio (P >0,82), que en promedio presentaron un
porcentaje de expresién de celo de (73,5 + 23,5%).

120 1 P >0
100 4
B0 4
&0 4

40 1

Expresiom celo, %o

Comencional JEvnch

T ratamiento

Figura 2 | Porcentaje de expresién del celo, en funcién del
protocolo de sincronizacién empleado

Aunque de acuerdo con Ramirez-Iglesia, Otero Arocha, Diaz-
de-Ramirez (2016) la aceptacion a la monta por parte de
la hembra bovina es el mejor predictor en el proceso celo
+ ovulacién. Por otro lado, Shirley (2011) al contrastar dos
detectores de celo (visual vs. parche) evidencié unas marca-
das diferencias (41,7 vs. 58,3 %). De todas formas, amplia
evidencia cientifica ha informado de que la estacionalidad
tiene una gran influencia en la expresién de celo. Ademas
de aquello, en este estudio, no se observo relacién entre la
intensidad de expresion de celo y el tamano del foliculo, que
explica los débiles coeficientes de regresién encontrados (r2
=0,32 2 0,65; P =0,35 a 0,53).

La expresion del celo en vacas/vaconas sometidas a proto-
colos de IATF puede indicar la eficacia de los protocolos
hormonales, pero también la ovulacién de un foliculo ma-
duro capaz de producir una cantidad adecuada de estradiol.
La expresion del estro se inicia mediante concentraciones
aumentadas de estradiol, lo que realiza modificaciones favo-
rables en el entorno uterino, como el aumento de las contrac-
ciones uterinas para el transporte de esperma, la alteracion
del pH uterino para mejorar la vida til de los esperma-
tozoides y el aumento de secreciones en el oviducto para
aumentar las tasas de fertilizacion (Ferré et al. 2023).

ep07-195


https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAGP2324ep07-195

| PrePrint UEA| Vol. AGP23241 ep07-195| https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vAGP2324ep07-195 |

3.2 Tamario del foliculo preovulatorio

Los datos de las mediciones de los foliculos preovulatorios
se muestran en la Tabla 2. Los promedios de los foliculos
preovulatorios derecho e izquierdo mostraron ligeras varia-
ciones numéricas (14 + 1,8 y 13 + 2,4 mm) Tabla 2. Mientras
que los coeficientes de variacién mostraron en todos los ca-
sos, valores menores al 30%, lo que significa poca dispersion.
En consecuencia, no se encontraron diferencias significati-
vas en los tamarios de los foliculos preovulatorios cuando se
ha comparado los dos protocolos de sincronizacién (P >0,73;
Tabla 2).

Tabla 2 | Estadistica descriptiva del tamaiio de foliculos de
acuerdo al protocolo de sincronizacién empleado

Tratamiento Ovario Media Desviacion Max Min Coeficiente P
estandar de valor
variacién
Convencional  Izquierdo 15 1,8 17 11 12 0,73
Derecho 12 2,6 18 9 20
J-Synch Izquierdo 14 1,9 17 12 13
Derecho 15 2,2 19 12 15

Bruschi (2020) afirma que la combinacién de un disposi-
tivo de progesterona y una dosis de benzoato de estradiol
provoca la atresia de los foliculos, lo que da lugar a la apari-
ci6n de una nueva onda folicular, que en nuestro caso pudo
haber producido la emergencia folicular similar en los dos
tratamientos utilizados. En el mismo sentido, Ortiz, Ayala,
Marini (2017) reportaron que la administracién de eCG en
vacas produce estimulacion del desarrollo folicular debido
a que tiene la capacidad de unirse a los receptores de FSH
y LH. Por esta razon, el tratamiento con eCG incrementa
el desarrollo del foliculo dominante y produce la ovulacién
de un foliculo mas grande que resulta en un cuerpo liteo
de mayor tamano y méas funcional, lo que claramente favo-
rece la supervivencia del embrion. A pesar de todas estas
respuestas, hay que tomar en cuenta el tipo de manejo, las
caracteristicas raciales y, probablemente, otros factores co-
mo la alimentacién, condiciones ambientales, entre otros,
influyen en el tamaiio del foliculo preovulatorio (Andersen
et al. 2021; Colazo et al. 2023; Rodriguez et al. 2023). El
aumento del diametro del foliculo dominante influye en la
probabilidad de ovulacién y la P/IA después de la IATF en
vacas en anestro posparto (Pfeifer et al. 2020).

La variacién entre las vacas en la etapa de desarrollo folicu-
lar en el momento del tratamiento hormonal exégeno es un
factor principal que resulta en una variacion en la respuesta
cuando se impone un régimen de tratamiento para controlar
el ciclo estral, ya que la GnRH solo es efectiva para inducir
la ovulacion a partir de un foliculo dominante suficientemen-
te maduro (Andersen et al. 2021). La inyeccién de GnRH
en una etapa aleatoria del ciclo estral da como resultado
la induccién de la ovulacién con tasas variables de éxito, lo
que resulta en la ovulacion del 65 % aproximadamente. La
tasa general de sincronizacién de los protocolos actuales de
IATF es de alrededor del 70-90%, en términos de apariciéon
sincrénica de una nueva onda folicular, presencia de un CL
funcional en el momento del tratamiento con PG y ovula-
cién sincrénica de un nuevo foliculo dominante (Sales et al.
2019).

3.3 Porcentaje de prefiez

El porcentaje de prenez en funcién del protocolo de sincroni-

zacién empleado se muestra en la Tabla 3. El porcentaje de
prefiez acumulada fue del 50 % (10/20 animales). Mientras
que comparando los porcentajes de prefiez entre convencio-
nal vs. J-Synch, no se observaron diferencias estadisticas (P
= 0,37), tal como se detalla en la Tabla 3.

Tabla 3 | Porcentaje de prefiez de acuerdo al protocolo de
sincronizacién utilizado

Tratamiento Tasa de Prenez (%) Probabilidad
Convencional 40 (4/10) 0,37
J-Synch 60 (6/10)

Ortiz, Ayala, Marini (2017) report6 que la administracién
de 400 UI de eCG en el momento del retiro del dispositivo
aumenta la tasa de prefiez, tanto en vacas primiparas co-
mo multiparas. Por su parte, Ayala, Lépez, Silvia (2015) y
Ortiz, Ayala, Marini (2017) concuerdan en que el didmetro
del foliculo preovulatorio a la IATF influye en la tasa de
prefiez. Un dato bastante destacado que nos comparte Leén
et al. (2018) es que la movilidad de los espermatozoides en
el semen de toros Bos indicus se afecta menos que el semen
de toros Bos taurus por el proceso de sexaje. Mientras que
Espinoza-Pineda, Gonzéalez-Orozco (2009) han demostrado
resultados favorables usando métodos hormonales de CIDR
+ GnRH + PGF2a y CIDR +BE cuando se usa en animales
ciclicos. Yanez-Avalos et al. (2018) observé que las vacas
que tuvieron un mayor desarrollo folicular a la insemina-
cion tuvieron una posibilidad catorce veces mas de quedar
prenadas.

A pesar de que existen reportes que el semen sexado per-
mite el nacimiento de un mayor numero de terneras que
usar semen convencional (Echeverri-Echeverry 2015). No
obstante, (Oses, Teruel, Cabodevila 2009) en multiples prue-
bas experimentales de IATF, observé una tasa de concepcion
superior para el semen convencional (72 %) que los obtenidos
con 2M (47,3 %) y 4M (50,8 %). Otros resultados diferentes
han sido reportados por Rosete Fernandez et al. (2021), este
investigador comparé semen SexedULTRA 4M (63.8%) y
semen convencional (61.9%) y no encontré diferencias sig-
nificativas (P = 0,45). Contrario a esto, otros trabajos han
informado que el uso de semen sexado SexedULTRA 4MTM
proporciona un aumento en las tasas de concepcién (90-95 %),
especialmente para vaquillonas Holstein.

Los danos a los espermatozoides como resultado del proceso
de sexaje condicionan la vida util de las células criopreser-
vadas sexadas en el tracto reproductivo femenino puede
reducirse debido a una serie de factores, como cambios indu-
cidos en las membranas de los espermatozoides, capacitacion
prematura y alteraciones acrosémicas (VanWye et al. 2024).

Mediante el uso de semen sexado en programas de insemi-
nacién artificial a tiempo fijo se puede seleccionar el sexo al
nacimiento de las crias con precisiones superiores al 90 %,
se debe considerar que el costo del semen sexado es mas
caro en relacién al semen convencional, limitando el uso
masivo en todas las ganaderias (Thomas et al. 2017). En
las perspectivas sobre el futuro de la IATF en vacas se de-
termina que la fertilidad en ganado vacuno aumenté 6%
durante los tltimos 21 afios (6,6 y 4,6 % en Bos indicus y Bos
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taurus)(Monteiro et al. 2023).
4. Conclusiones

El utilizar un protocolo que prolonga el proestro no difirié
en las tasas de prefiez que la obtenida con el protocolo con-
vencional. No obstante, destacamos que usando el protocolo
J-Synch hemos observado valores absolutos superiores en
tasas de prefiez que el protocolo convencional en todas las
réplicas realizadas. Los protocolos de sincronizacién de la
ovulacion contribuyen a mejorar la eficiencia reproductiva
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en el ganado al mejorar las tasas de concepcién y aumentar
la proporcién de vacas elegibles para la reproduccién. El uso
de un protocolo de sincronizacién de celo que optimice la
proporcién de hembras que expresan el estro dentro de un
periodo de tiempo definido es vital cuando se utiliza semen
clasificado por sexo en programas de IATF. Los usos de la
tecnologia de reproduccion asistida estan contribuyendo a
los avances en la produccion de leche y al mérito genético del
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nuestros resultados.
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Resumen La valoracion de los indices reproductivos es un aspecto clave
en la industria ganadera. Independientemente del biotipo animal con el

que estemos trabajando, resulta imprescindible que la eficiencia pueda ser
cuantificable, esto con el fin de tomar las acciones correctivas necesarias.
En la regién amazdénica de Ecuador, a pesar de todas las condicionantes
edafoclimaticas, la actividad gracias al uso de biotecnologias reproductivas
ha permitido dar buenos resultados. El presente estudio tiene como objetivo
comparar el uso de un protocolo de sincronizacién J-Synch con la reduccién
del tratamiento con progesterona a 6 dias, prolongar el proestro e inseminar
a las 72 horas removido el dispositivo progesterona, frente a un protocolo
convencional de 7 dias de insertado el dispositivo de progesterona con in-
seminacién artificial a tiempo fijo (IATF) a las 52 a 56 horas del retiro del
dispositivo de progesterona. Para ello, se utilizaron 20 vaquillonas Bos tau-
rus de raza Brown Swiss de aproximadamente 2,25 afios de edad, peso vivo
453 + 6 kg y con una condicién corporal de 3,02, pastoreando pasto dallis
(Brachiaria decumbens) fueron aleatoriamente asignados a dos grupos; con-
vencional = 10 y J-Synch = 10 animales. En todas las vaquillonas se realizé
inseminacion artificial (IA) con semen sexado congelado-descongelado, clasi-
ficado por sexo realizadas con la tecnologia de clasificacién SexedULTRATM
con 2,0 x 106 células vivas en cada pajuela de 0,25 ml, conteniendo esper-
matozoides portadores del cromosoma X con un nivel de precisién de >90%.
El diagnéstico de prefiez fue realizado a 30 dias post IA mediante ecografia
transrectal. Los datos fueron tratados bajo un modelo lineal general y la
tasa de concepcién como variable dicotémica. Los resultados mostraron una
expresion de celo superior al (73,5 + 23,5%) en todos los animales, aunque
no estadisticamente diferente entre grupos (P >0,82). Se observaron ligeras
diferencias numéricas en los foliculos preovulatorios derecho e izquierdo
entre grupos (14 + 1,8 y 13 + 24 mm; P >0,73). La prefiez por IA fue mayor
para el protocolo J-Synch (60 %) en comparacién con el protocolo convencio-
nal (40%). En consecuencia, el porcentaje de prefiez acumulada fue del 50 %
(10/20 animales). Aunque comparando los porcentajes de prefiez entre con-
vencional vs. J-Synch, no se observaron diferencias estadisticas (P = 0,37).
Se concluye que usando el protocolo J-Synch observamos valores absolutos
superiores en el porcentaje de prefiez que el protocolo convencional en todas
las réplicas realizadas. Al retrasar el momento de la IA con semen sexado
clasificado por sexo congelado-descongelado en vaquillonas Brown Swiss en
un protocolo J-Synch de 6 dias de progesterona mejoré las prefieces/IA.

Abstract

The evaluation of reproductive indices is a key aspect of the livestock in-
dustry. Regardless of the animal biotype being used, it is essential to quan-
tify reproductive efficiency in order to implement the necessary corrective
actions. In the Amazon region of Ecuador, despite the existing edaphoclima-
tic constraints, the use of reproductive biotechnologies has made it possible
to achieve favorable results. The present study aims to compare a J-Synch
synchronization protocol, which reduces progesterone treatment to 6 days,
extends proestrus, and involves insemination 72 hours after removal of
the progesterone device, with a conventional protocol involving 7 days of
insertion of the progesterone device and fixed-time artificial insemination
(FTAI) 52 to 56 hours after removal of the progesterone device. For this
purpose, 20 Brown Swiss Bos taurus heifers, approximately 2.25 years of
age, with a live body weight of 453 + 6 kg and a body condition score of 3.02,
grazing Dallis grass (Brachiaria decumbens), were randomly assigned to
two groups: conventional (n = 10) and J-Synch (n = 10). All heifers were
artificially inseminated (AI) using frozen-thawed sex-sorted semen proces-
sed with SexedULTRATM technology, containing 2.0 x 10 viable cells per
0.25 ml of straw, with X-chromosome-bearing spermatozoa and a sorting
accuracy of 90%. Pregnancy diagnosis was performed 30 days after Al
using transrectal ultrasonography. The data were analyzed using a general
linear model, and the conception rate was treated as a dichotomous variable.
The results showed an estrus expression rate of 73.5 + 23.5% across all
animals, although no statistically significant differences were observed
between groups (P 0.82). Slight numerical differences were observed in the
diameters of the right and left preovulatory follicles between groups (14 +
1.8 and 13 + 2.4 mm, respectively; P 0.73). The pregnancy rate per Al was
higher with the J-Synch protocol (60%) compared with the conventional
protocol (40 %). Consequently, the overall pregnancy rate was 50% (10/20
animals). However, no statistically significant differences were observed
when comparing pregnancy rates between the conventional and J-Synch
protocols (P = 0.37). It is concluded that the J-Synch protocol resulted in
higher absolute pregnancy rates than the conventional protocol across all
replicates performed. Delaying the timing of Al using frozen-thawed, sex-
sorted semen in Brown Swiss heifers under a 6-day progesterone J-Synch
protocol improved pregnancy rates per Al
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