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Resumen Pesea que las hidroeléctricas a nivel mundial son esenciales para el desarrollo local, generan impactos negativos de
suma importancia en la naturaleza como en la vida del ser humano. Es por ello que, para la presente investigacién se
plantea como objetivo analizar el impacto ambiental y social que provoca el funcionamiento de la central hidroeléctrica
Delsitanisagua, ubicada en la provincia de Zamora Chinchipe, cantén Zamora, en el sur oriente del Ecuador. Se
empleé la metodologia cualitativa, descriptiva y documental bibliografico con la finalidad de recolectar y analizar
informacién de relevancia. La poblacién tomada como sujeto de estudio estuvo conformada por 232 habitantes
pertenecientes a la comunidad Sabanilla, participando activamente en la aplicacion de la encuesta con preguntas
claras, entendibles y estructuradas. Se obtuvo como principales resultados que los impactos ambientales generados
por la hidroeléctrica Delsitanisagua son: Destruccién de la biodiversidad, pérdida de fauna y flora silvestre, erosion,
deforestacién, mala calidad de agua que consumen los pobladores y existencia de enfermedades. En torno a los
impactos sociales son el bajo desarrollo econémico local, impactos en la generacién de empleo y actividades econémicos,
pérdida de valores culturales y tradicionales, asi como migracién y desplazamiento de las comunidades.
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Abstract
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Although hydroelectric plants are essential for local development worldwide, they generate extremely important
negative impacts on nature and human life. That is why, for this research, the objective is to analyze the
environmental and social impact caused by the operation of the Delsitanisagua hydroelectric plant, located in
the province of Zamora Chinchipe, Zamora canton, in the south-east of Ecuador. The qualitative, descriptive and
bibliographic documentary methodology was used in order to collect and analyze relevant information. The population
taken as the subject of the study was made up of 232 inhabitants belonging to the Sabanilla community, actively
participating in the application of the survey with clear, understandable and structured questions. The main results
were obtained that the environmental impacts generated by the Delsitanisagua hydroelectric plant are: Destruction
of biodiversity, loss of wild fauna and flora, erosion, deforestation, poor quality of water consumed by residents
and existence of diseases. The social impacts include low local economic development, impacts on the generation of
employment and economic activities, loss of cultural and traditional values, as well as migration and displacement of
communities.
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1. Introduccion tamario del proyecto (Sampedro Guamaén, y otros 2021).

Con el paso del tiempo el sector eléctrico ecuatoriano ha sido
considerado como uno de los principales impulsadores para
el desarrollo econémico del pais, ya que el mismo genera

En Latinoamérica el impacto ambiental a causa del consumo
de energia eléctrica ha generado la presencia de gases de

efecto invernadero (GEI), alteraciones en los ecosistemas,
erosién de los suelos e incluso la pérdida del habitat que
impactan negativamente. Esto se debe principalmente a los
altos niveles de contaminacién producidos por los equipos
tecnolégicos que el ser humano emplea dia a dia en el de-
sarrollo de sus actividades. Tanto la construccién como la
operacion de las centrales eléctricas dentro de Ecuador ge-
neran diferentes niveles de impactos negativos al ambiente
y las personas, mismos que dependen principalmente del

grandes fuentes de empleo y recursos econémicos para las
familias. Sin embargo, en su funcionamiento se ha generado
varios errores que deben ser corregidos de forma inmediata
con la finalidad de optimizar los recursos naturales brindan-
do un servicio de calidad sin afectar negativamente al medio
ambiente (Vera, y otros 2019).

Para Cuesta y Penaloza (2021), Ecuador tiene un clima va-
riado, diversa topografia y 6ptimas condiciones que permite
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la generacion de energias limpias y renovables, como solar,
eélica, biomasa, hidraulica y geotérmica, dichas energias se
basan en nuevas politicas que ayudan a la sostenibilidad,
con la finalidad de evitar la sobreexplotacién de este recurso.
Minaya, Haro y Guerra (2020) aluden que el potencial para
el aprovechamiento hidroeléctrico se debe principalmente a
que existen al menos 2.000 rios y arroyos dentro del territo-
rio ecuatoriano, es decir que hay muchos rios por kilémetro
cuadrado.

Se prevé que para el 2030 en Ecuador se incrementaran
las emisiones de CO2, esto se debe principalmente al uso
constante y permanente de combustibles fésiles para la ge-
neracion de electricidad, dejando a un lado la oportunidad
de crear energia renovable para el uso cotidiano. Con lo
anteriormente mencionado, el pais estda implementado in-
fraestructuras de transferencia de energia para permitir un
transporte mas eficiente de cargas masivas de alto voltaje
amigables con la naturaleza (Arroyo y Miguel 2020).

Profundizandose més, Ecuador es un pais megadiverso que
estda conformado por una variedad de rios, ecosistemas y
afluentes inicos en el planeta. La presencia de los afluentes
permitié que en el pais existan alrededor de 31 centrales
hidroeléctricas grandes que tienen una capacidad instalada
de 4973 MW, asi como 41 micro hidroeléctricas cuya capaci-
dad es de 102MW. La presencia de las hidroeléctricas en el
perimetro ecuatoriano ha afectado a los ecosistemas, pese al
esfuerzo realizado por el Gobierno quien es el responsable
de la prestacion de electricidad basandose en la legislacion
ambiental. Con los dafos causados, las empresas privadas
han propuesto el cambio de la energia tradicional o también
conocida como energia convencional ya que es producida por
combustibles fésiles por una energia renovable misma que
no impacte negativamente a la naturaleza ni al ser humano
(Minaya, Haro y Guerra 2020).

Para la construccion de las hidroeléctricas en primera ins-
tancia es esencial evaluar los riesgos ecolégicos, apertura
de caminos, canales de acueductos y represas. Este analisis
tiene como objetivo determinar el impacto ecolégico de las hi-
droeléctricas con la finalidad de equilibrar la proteccién del
medio ambiente, el correcto funcionamiento de la hidroeléc-
trica, cuidado del ecosistema de los rios y el desarrollo soste-
nible de la localidad, todo ello con la finalidad de disminuir
los factores que impactan negativamente (Pinzén-Gonzalez
y Quevedo-Orjuela 2019). De acuerdo con Naranjo-Silva, Al-
varez del Castillo y Punina Guerrero (2021) a menudo la
construccién de las hidroeléctrica en el Ecuador se realiza
en las zonas rurales donde habitan poblaciones campesi-
nas, indigenas y agricultores, siendo estos vulnerados por
los efectos o consecuencias que genera las hidroeléctricas
a nivel ambiental, econémico y social. Dentro del territorio
ecuatoriano durante el periodo 2015-2019 se han construido
las cinco dltimas hidroeléctricas que son: Coca Codo Sinclair,
Sopladora, Minas San Francisco, Delsintagua y Manduriacu.
Estas cinco represas hidroeléctricas reducen por un lado la
intensidad de carbono de la matriz energética, pero también
traen consigo nuevos riesgos sociales y ambientales. Dichas
represas hidroeléctricas fueron construidas con la finalidad
de dejar de utilizar la energia tradicional donde se emplea
combustibles fésiles que provocan el desplazamiento de co-
munidades, cambios en los medios de vida locales, amenazas

a la disponibilidad y calidad del agua para la pesca y el uso
domésticos. Tratando de disminuir los impactos negativos,
alteraciones, modificaciones al ecosistema fluvial, pérdida
del habitat, entre otros (Vallejo, y otros 2018).

Naranjo-Silva, Alvarez del Castillo y Punina Guerrero (2021)
indican que desde 2007 hasta 2017 el Gobierno ha inverti-
do més de 6 millones de ddlares en los diversos proyectos
hidroeléctricos, con el fin de duplicar la capacidad y cubrir
las demandas actuales, convirtiéndose en el tercer pais a
nivel mundial después de China y Brasil en agregar nueva
capacidad a las hidroeléctricas.

La construccién de instalaciones dedicadas al avance en el
campo de las energias renovables es esencial para la conser-
vacion del medio ambiente, por lo cual se busca garantizar
la sostenibilidad y la disposicién de recursos energéticos.
Aunque los proyectos hidroeléctricos buscan objetivos loa-
bles, como la disminucién de emisiones de CO2, generacion
de fuentes de empleo, desarrollo a nivel local y regional su
impacto ecolégico es inminente ya que generan por otro lado
riesgos en la diversidad biolégica local y contaminacion de
los recursos hidrolégicos (Tello Miranda 2016).

indican que en la actualidad se busca generar energia hi-
droeléctrica renovable con la finalidad de mitigar los efectos
adversos, creando asi las famosas energias limpias, mismas
que no tienen cambios drasticos en los ecosistemas naturales
que en muchas ocasiones llegan hacer irreversibles.

Con lo anteriormente mencionado se evidencia que la pre-
sencia de la hidroeléctrica Delsitanisagua en la parroquia
Sabanilla, cantén Zamora ha generado no solo impactos
positivos sino también negativos en el medio ambiente y
en la comunidad a lo largo de su funcionamiento. Debido
a que los pobladores sufrieron y sufren afectaciones en la
biodiversidad, calidad del agua, migracién de especies, des-
plazamiento de pobladores, cambios en la calidad de vida, asi
como aspectos sociales negativos, la problematica de inves-
tigacién se enfoca en determinar ;Cuadles son los impactos
ambientales y sociales que provoca la central hidroeléctrica
Delsitanisagua? Es de suma importancia analizar los im-
pactos sociales y naturales de la hidroeléctrica debido a que
se busca garantizar que estos proyectos se desarrollen de
manera responsable y sostenible, minimizando los impactos
negativos y maximizando los beneficios para las personas y
el medio ambiente. Para la presente investigacion se tomé
como linea de investigacion “Gestién y conservacion ambien-
tal” con la finalidad de analizar los impactos ambientales
negativos en el alta amazonia para ir mitigando y revertir
los principales dafios causados por las actividades antropo-
génicas de los seres humanos.

El presente trabajo tiene como objetivo analizar el impacto
ambiental y social de la central hidroeléctrica Delsitanisa-
gua, ubicada en la provincia de Zamora Chinchipe, cantén
Zamora, en el sur oriente del Ecuador. Para ello se realiz6
una investigacion bibliografica empleando fuentes de infor-
macién secundaria como son revistas cientificas. Finalmente,
para alcanzar la percepcién de los pobladores de la parroquia
Sabanilla, se disefi6 y aplic6 una encuesta.
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2. Materiales y Metodologias

2.1. Localizacion

En la presente investigaciéon se tomé como area de estudio
la comunidad Sabanilla que se encuentra en los alrededores
de la Central Hidroeléctrica Delsitanisagua, ubicada en la
provincia de Zamora Chinchipe, cantén Zamora. Posee una
latitud de 4° 2'43” Sur y su longitud es de 78° 59'3” Oeste.

Figura 1. Ubicacioén de la Central Hidroeléctrica Delsi-
tanisagua Fuente: Ministerio de Energia y Minas (2024)

La parroquia Sabanilla, tiene una extensién de mas o menos
138.941 km2. Limitado al norte por la parroquia Paletillas,
al sur por los cantones Zapotillo y Macar4, al este por la
parroquia Teniente Maximiliano Rodriguez y Pézul y al
oeste por la parroquia Garza Real. Tiene una altura de 650
m.s.n.m., asi como una temperatura promedio de 24°C (GAD
Parroquial Sabanilla 2024). Ademas, se cuenta con una pre-
cipitacién que oscila entre 900 a 2800 mm. Los principales
ingresos econémicos que tienen los pobladores se deben a las
actividades pecuarias, agricultura, extraccién de madera,
industria, pastoreo, actividades reproductivas, transporte y
comercio. Esta conformado por una diversidad de ecosiste-
mas como bosque semideciduo, siempreverde, herbazal del
paramo, arbustal, herbazal inundable del paramo (Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de Zamora Chinchipe
2019). Basandose en informacién de INEC (2010) se esta-
blece que la poblacién de Sabanilla es de 584 pobladores,
donde 301 representa al género masculino y 283 al género
femenino.

2.2. Metodologia

La metodologia que se aplic6 en el desarrollo de la presente
investigacién fue de enfoque mixto, debido a que se reco-
lect6 datos cuantitativos o numéricos mediante la encuesta
aplicada para posteriormente emplear herramientas esta-
disticas, es decir, se procedi6 a representar mediante tablas
y gréaficos empleando el programa Microsoft Excel con la
finalidad de obtener conclusiones claras sobre la situacion
actual del impacto ambiental y social de la hidroeléctrica
Delsitanisagua. Los datos cualitativos fueron tomados de los
estudios anteriormente realizados con la finalidad de com-
prender las diversas percepciones, opiniones y experiencias
vividas emitiendo discusiones entorno a los cambios en el
entorno social, ambiental e impactos en el modo de vida de

los pobladores.

Asimismo, se utilizé la investigacién analitica sintética para
dar un enfoque riguroso y sistematico sobre la informacién
recolectada de manera efectiva abordando el impacto am-
biental y social de la central hidroeléctrica Delsitanisagua.
Es decir, se observé, analiz6 y sintetizé las causas, natu-
raleza y efectos producidos por el funcionamiento de dicha
central.

Se usé la investigacion descriptiva con la finalidad de carac-
terizar y detallar las principales causas y efectos, mediante
una visién mas amplia, profunda y detallada de la realidad
ante la presencia de la hidroeléctrica en la comunidad de
Sabanilla (Valle, Manrique y Revilla 2022).

Ademas, se emple6 la investigacion documental con la fi-
nalidad de recolectar y analizar estudios anteriores sobre
la hidroeléctrica Delsitanisagua identificando los impactos
maés significativos a nivel ambiental y social que ha pro-
ducido en la parroquia Sabanilla, cantén Zamora. Para lo
cual, se utiliz6 diversas plataformas digitales como Scielo,
Redalyc, Repositorios universitarios a nivel local, nacional
e internacional, Google académico y books (Reyes Ruiz y
Carmona Alvarado 2020).

Entorno a la poblacién de estudio fue tomado de INEC (2010)
conformada por un total de 584 habitantes. La muestra es
aquel subconjunto de la poblaciéon total a estudiar, es por ello
que se procede a tomar la muestra mediante la aplicacién
de la siguiente férmula propuesta por (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado y Baptista Lucio 2017)

h’*zftptq
e'*(N—1)—-Z'+p=q D

n=

La férmula esta conformada por N (poblacién); Z (nivel de
confianza 95 %); p (probabilidad de ocurrencia 0.50); q (pro-
babilidad de no ocurrencia 0.50); e (error de estimacién o
error maximo tolerable 5%); n (tamafio de la muestra). Una
vez aplicado la formula de la muestra con un nivel de con-
fianza de 95% y un margen de error de 5 se obtuvo una
muestra significativa de 232 pobladores a encuestar.

Se empleé como técnica de recoleccion de datos primarios
una encuesta estandarizada conformada por un cuestionario
de 12 preguntas de las cuales 10 son cerradas y 2 abiertas.
El cuestionario estuvo estructurado en diversas secciones
como: Conocimiento sobre la hidroeléctrica Delsitanisagua,
impactos ambientales, impactos socioeconémicos, partici-
pacién comunitaria, opiniones y sugerencias. La encuesta
se aplicé de forma virtual, mediante la plataforma Google
forms, donde se subié el cuestionario y posteriormente se
procedié a enviar el link a los sujetos de estudio mediante el
uso de WhatsApp, Messenger y correo electrénico. El cues-
tionario tuvo una duracién de una semana, es decir, empezé
01-03-2024 hasta 08-03-2024, posterior a esta fecha el cues-
tionario se cerré. Es importante recalcar que el cuestionario
estuvo limitado para tnicamente aceptar 232 respuestas,
para lo cual se configuré dentro de la plataforma empleada
(Feria, Matilla y Mantecén 2020).
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3. Resultados y Discusion

Ecuador es un pais megadiverso, por lo cual es considerado
como apto para la creacién de energia hidroeléctrica, esto
se debe principalmente a las caracteristicas geograficas y
climaticas que posee. Dentro de su territorio existe abundan-
cia de rios y afluentes que descienden principalmente de las
montanas y que posee un flujo constante de agua que permi-
te la generacion de energia hidroeléctrica de forma continua
y permanente (Aguirre y Aguirre 2020). La Tabla 1 detalla
las principales hidroeléctricas que existen en Ecuador:

Tabla 1 | Principales hidroeléctricas del Ecuador. Datos
tomados del analisis del impacto ambiental de proyectos
hidroeléctricos. Evaluacion de los efectos ambientales por el
Método de Leopold. Fuente: Nufiez Manzaba (2021

Central Generacion Fecha de Fecha de

Hidroeléctrica MW creacién inauguracién Ubicacién
19 de marzo Cantones
Manduriacu 65 Mayo 2012 Quito y
de 2015 .
Cotacachi
Cantones
Minas de San 270 Marzo 15 de enero  Pucara,
Francisco 2012 de 2019 Zaruma y
Pasaje
Canton
Quijos 50 2012 Agosto 2018  Quijos,
Napo
Cantones
18 de
Coca Codo 1500 Julio 2010 noviembre de L CPACOY
Sinclair Gonzalo
2016 .
Pizarro
Canton
Mazar Dudas 21 2012 2019
Azogues
Cantones
264d de Meita,
Toachi Pilatén 254 2006 © Mayo €€ ganto
2011 .
Domingo y
Sigchos
. 21 de .
Delsitanisagua 180 Noviembre diciembre de Cantén
2011 Zamora
2018
Cantones
Sevilla de
Oroy
. 25 de agosto  Santiago
Soplador 487 Abril 2011 de 2016 de Méndez
(Azuay y
Morona
Santiago)

La Central hidroeléctrica Delsitanisagua fue un proyecto
creado con la finalidad de generar 180 MW de potencia para
exportar energia al resto del pais a corto plazo. Delsitanisa-
gua aprovecha el caudal del rio Zamora, para su creaciéon
se invirtié un total de 334 millones de délares (Corporacion
Eléctrica del Ecuador 2015).

La hidroeléctrica Delsitanisagua fue construida con una pre-
sa de hormigén que tiene una altura de 30 metros, tinel de
8km de longitud y un didmetro de 4,10 metros. La hidroeléc-
trica ademas cuenta con una chimenea conformada por un
pozo vertical de 76 m de altura y 7 metros de didmetro. Para
su funcionamiento cuenta con maquinas con tres turbinas
Pelton de 60 MW (Ministerio de Energia y Minas 2023).

Figura 2 | Central Hidroeléctrica Delsitanisagua

La central hidroeléctrica Delsitanisagua se ha creado con la
finalidad de cumplir los siguientes objetivos:

- Brindar una potencia de 180 MW.
- Emplear y disefiar la ingenieria de forma detallada.
- Ejecutar obras civiles que genere empleos.

- Suministrar equipamientos hidromecénicos, linea de trans-
misién.
- Implementar un plan de desarrollo sostenible y eficiente.

- Producir y exportar energia eléctrica desde el sur del Ecua-
dor.

- Proporcionar una fuente de energia estable y confiable que
permita cubrir y satisfacer la demanda eléctrica (Idrovo
2019).

Varios estudios han demostrado que los impactos negati-
vos que provoca la creacion de las hidroeléctricas son los
siguientes (Tabla 2).

Segun el estudio desarrollado por Andrade Navia y Olaya
Amaya (2021), los impactos econémicos, sociales y ambien-
tales provocados por las grandes hidroeléctricas influyen
significativamente en la toma de decisiones de los Gobiernos,
mismas que deben ser equilibradas favoreciendo siempre
al cuidado de la naturaleza, asi como de los seres humanos
Los impactos econémicos mas significativos son el deterio-
ro de situaciones econémicas de las familias, pérdidas de
produccién, disminucién de ingresos econémicos, alto nivel
de desempleo tras la finalizacién de la construccién de las
hidroeléctricas, pérdidas de las viviendas, disminucién en la
comercializacién de productos. Asimismo, dentro de los im-
pactos sociales se encuentra el desplazamiento poblacional,
disminucion del flujo de turistas, disminucién de suministro
de agua para el riego de cultivos, deterioro de sitios arqueo-
l6gicos, afecciones a la salud cultural, asi como presencia de
problemas respiratorios. Finalmente, las hidroeléctricas son
capaces de generar impactos ambientales negativos como
mala calidad del agua de consumo, erosién de los rios, sedi-
mentacién, inestabilidad geolégica, sismicidad, salinizacién
del agua, malos olores, disminucién de peces, etc.

Resulta pertinente afirmar que, a pesar de que los proyec-
tos hidroeléctricos puedan generar beneficios econémicos
para sus propietarios o contribuir al desarrollo del pais, las
comunidades aledafias también se benefician debido a que
mediante estos proyectos mejoran sus ingresos y oportuni-
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dades laborales sin recurrir al desplazamiento o despojo de
sus tierras y viviendas (Quinaluisa, y otros 2019).

Tabla 2 | Impacto ambiental y social provocadas por las
hidroeléctricas en el Ecuador. Informacién tomada de Hispa-
gua (2019), Davalos (2022), Tello Miranda (2016)

Impacto ambiental Impacto social

Alteraciones del habitat Efectos negativos en la salud de las

acuatico y terrestre personas.

Migracién de los peces Desplazamiento de los pobladores.

Efectos negativos en la calidad
Cambios en el uso de la tierra.
del agua

Emision de gases de efecto Impactos negativos en la seguridad

invernadero alimentaria.

Desplazamiento de las Reubicaciones forzadas de la

poblaciones poblacion.

Desafios en la participacién
Cambios en la sedimentacién o
comunitaria.

Impactos negativos en la flora Mala toma de decisiones en torno a

y fauna terrestre y acuaticas los proyectos hidroeléctricos.

Produccion de CO2 Presencia de tensiones y conflictos.

) ) ~ Cambios en las dindmicas sociales
Afectaciones en el flujo fluvial _
de las comunidades locales.

Pérdida en la biodiversidad de Limitacion en el acceso a los

peces recursos naturales.

Influyen negativamente en las

formas tradicionales de
Erosion de las tierras

subsistencia de los pobladores

aledanos.
Pérdida de especies endémicas Generacion de empleos temporales.

Ausencia de sostenibilidad para las
Erosién en la rivera de los rios )
comunidades locales.

Afectaciones en la corriente de

Enfermedades de salud mental.
agua

Influye negativamente en la

Presencia de deforestacion
agricultura y pesca.

Efectos negativos en la calidad

alimentaria obtenida de la
Darios en los ecosistemas de  produccion.
agua dulce Beneficiar a los habitantes con
suministro eléctrico de calidad.
Presencia de desechos de

Desplazamiento poblacional
combustibles

Presencia de sustancias Disminucién del flujo turistico que

toxicas afecta a los ingresos econémicos.

Es decir, las pequefias iniciativas como son las represas
destinadas a la irrigacién y proyectos

multipropésito son enfocados en la adecuacién de tierras
para fines agricolas o represas con objetivos distintos a la

generacion hidroeléctrica. Aqui los residentes y los actores
comunitarios o institucionales en la zona de influencia del
proyecto muestran una mayor tolerancia hacia los impactos
ecologicos adversos (Bacca 2019).

Con la revisién documental a nivel general, las hidroeléc-
tricas independientemente de su tamano, generan efectos
tanto positivos como negativos a nivel ambiental y social.
Siendo los mas representativos: Generacion de fuentes de
empleo, impulso en el desarrollo econémico de la zona, me-
jora la operacién comercial, mejora de diversas areas como
sistema de agua potable, unidades basicas sanitarias, sa-
neamiento ambiental, gestién de residuos sélidos como es el
reciclaje, asi como las autoridades han buscado realizar el
tratamiento de aguas residuales, educacion, salud e incluso
desarrollo socio productivo en las comunidades aledafias a
las centrales hidroeléctricas (Quinaluisa, y otros 2019). La
implementacién de proyectos hidroeléctricos ha sido tema
de debate constante debido a sus potenciales impactos econé-
micos y sociales. En este contexto, se ha llevado a cabo una
encuesta exhaustiva en la comunidad de Sabanilla para exa-
minar de cerca estas repercusiones. A través de un muestreo
representativo y preguntas estratégicamente diseniadas, se
ha recopilado datos relevantes que permitieron adentrarse
en los efectos que esta infraestructura tiene en la comunidad
y en el entorno econémico en general. Los resultados que se
presentan a continuacién no solo revelan la percepcion de
diversos actores involucrados, sino que también ofrecen una
visién holistica de los desafios y oportunidades asociados
con la expansién de la energia hidroeléctrica.

En la Figura 3, el 62% de los encuestados mencionaron que
conocen la existencia de la hidroeléctrica Delsitanisagua
que se encuentra en su area debido a los cambios e impactos
negativos como es la erosién de los suelos, contaminacién del
agua, deforestacion de la zona, pérdida de fauna y flora, po-
liticas energéticas, econémicas y sociales, migraciones tanto
de personas como especies animales autéctonas que se han
presentado en el transcurso de su funcionamiento, mientras
que el 38% desconocen de la existencia de la hidroeléctrica
debido principalmente al acceso restringido, desinterés pu-
blico, asi como la ausencia de divulgacién de las principales
operaciones que realiza la central hidroeléctrica.

Figura 3 | Existencia de la hidroeléctrica en el area de

estudio

Se observa que el 65% de los encuestados poseen un co-
nocimiento alto sobre el propédsito y funcionamiento de la
hidroeléctrica Delsitanisagua mencionando que la hidroeléc-
trica se enfoca en aportar una energia limpia que ayude al
fortalecimiento del desarrollo no solo energético sino tam-
bién econémico, ambiental e incluso social. Asimismo, el 26 %
posee un conocimiento medio esto se debe a que conocen que
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la central hidroeléctrica es capaz de generar muchas fuentes
de empleo directo para los habitantes del cantén Zamora.
Sin embargo, el 9% poseen un bajo conocimiento sobre cual
es el propésito y funcionamiento debido a la ausencia de
informacion (Figura 4).

H Alto m Medio Bajo

Figura 4 | Nivel de informacion del propésito y funciona-
miento de la hidroeléctrica

En la Figura 5, el 77% de los encuestados notaron cambios
en el entorno natural desde la construccién de la hidroeléc-
trica Delsitanisagua entre ellos mencionaron la destruccion
de la fauna y flora de la zona lo cual perdié mucha biodi-
versidad de su habitad natural. Mientras que el 23 % de los
encuestados mencionaron que no han observado ningun tipo
de cambio. Asimismo, los cambios y la percepcién que han
mencionado las personas del lugar indican los sedimentos
con olores fuerte, crecientes de la cuenca hidrica, desbroce
vegetal ya que antiguamente era un 4rea verde en su totali-
dad. Sin embargo, con la construccién de la hidroeléctrica la
misma procedi6 a la destruccién y sistemas naturales que
dio como impacto la presencia de deforestacion y consecuen-
temente la erosion generando material particulado, asi como
la presencia de ruido. Pese a estos cambios negativos, tam-
bién existieron positivos como mejores servicios basicos para
la comunidad, generacién de empleos y recursos econémicos.

77%

Figura 5 | Cambios en el entorno natural desde la cons-
truccion de la hidroeléctrica.

Los cambios que la gente ha percibido durante el inicio
y funcionalidad de la hidroeléctrica indica que el 48% ha
mejorado la calidad de vida desde la construccion de la hi-
droeléctrica favoreciendo a la generacién de empleo ya que
ayuda a la disminucién de las desigualdades que existe en
la zona. Mientras que el 34% de los encuestados mencio-
naron que no tienen ningidn cambio en la calidad de vida.
Finalmente, el 18 % restante mencionaron que su calidad de
vida ha empeorado tras la construccién de la hidroeléctrica
(Figura 6).

Sin cambios
34% Mejorada

48%

Empeorada
18%

Figura 6 | Cambios en la calidad de vida tras la construc-
cion de la hidroeléctrica

La presencia de la Central Hidroeléctrica Delsitanisagua
ha influido positiva y negativamente en el desarrollo de las
diferentes actividades econémicas de los pobladores, por lo
cual el 47% se han visto poco afectados con la presencia
de las hidroeléctrica en sus actividades econémicas debido
a los impactos en la agricultura, pesca, turismo y empleos.
Mientras que 35% no se han visto nada afectado en el desa-
rrollo de sus actividades econémicas. Sin embargo, el 18 %
restantes aludieron que se ven muy afectados existe incre-
mentos econémicos para algunos negocios como para otros
no (Figura 7).

Nada Muy
afectado afectado
34% 18%
Poco
afectado
47%

Figura 7 | Afectaciéon de la hidroeléctrica en actividades
econdémicas.

Tras la construccién de la hidroeléctrica, el 83% de los en-
cuestados si creen que contribuye al desarrollo local debido
a que genera fuentes de empleo para los habitantes de la
zona ya que se contrata mano de obra directa para la cons-
truccién y mantenimiento de las centrales, ademés genera
ingresos para la comunidad mediante compensaciones por el
uso de las tierras e incluso brinda un suministro de energia
de forma constante que impulsa el desarrollo comercial de la
localidad. Mientras que el 17% no piensan que contribuyan
al desarrollo local debido a que solo lo observan como un
proyecto que destruye la naturaleza, pues ha observado la
pérdida de fauna y flora de forma acelerada (Figura 8).

No
17%

Si
83%

Figura 8 | Contribucién al desarrollo local

En la Figura 9, el 66% de los encuestados indican que no
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se han sentido involucrados en el proceso de toma de deci-
siones relacionado con la hidroeléctrica debido que muchos
habitantes no tenian conocimiento de la construccién que
en su momento se realizé como de su funcionamiento y los
impactos que podria causar dentro del cantén. Por lo tanto,
el 34% si se han sentido involucrados porque tuvieron la
oportunidad de conocer y también de formar parte de su
trayecto de construccion y funcionamiento.

66%

Figura 9 | Participacion en el proceso de la toma de deci-
siones en relacién a la hidroeléctrica.

E1 69% de los encuestados estan de acuerdo en tener mas
participacién en futuras decisiones que estén relacionadas
con la hidroeléctrica ya que muchos de ellos apoyan a la
produccién, debido a que el mismo proyecto es de gran en-
vergadura que permite el desarrollo local de la zona. Sin
embargo, cuando existe épocas de temporadas de lluvias
altas tienden a crecer el caudal y provocan olores fuertes y
desagradables que afecta a la calidad de vida de las personas
no solo de la comunidad a la que pertenece sino también a las
aledanas al rio. Mientras que otros encuestados afirmaron
que la hidroeléctrica es un proyecto amigable con el medio
ambiente ya que aprovechan de buena manera la energia
debida que produce energia no contaminante o renovable,
ademas de aportar fuentes de empleo e incrementar la mano
de obra local; se presencia un avance de desarrollo para toda
la comunidad independiente del impacto negativo, emplean
recursos naturales de forma eficiente. Consecuentemente,
el 31% no esta de acuerdo en ser participes, esto se debe
principalmente a que no se sienten preparados para topar
temas de suma importancia (Figura 10).

Figura 10 | Participacién en futuras decisiones

;Tiene alguna sugerencia para mitigar posibles impactos
negativos o mejorar los beneficios?

Las principales sugerencias que mencionaron los encues-
tados fueron que las aberturas de las compuertas deben
mantener un mejor control con la finalidad de disminuir los
efectos negativos que genera la elevacion del caudal prove-
niente de la hidroeléctrica. Es esencia que no se utilice en
su totalidad el flujo de agua con la finalidad de evitar que

las especies propias de la zona no tengan que emigrar. Es
recomendable que se invierta recursos financieros en la me-
jor de la via antigua Loja Zamora con la finalidad de hacer
una ruta turistica hacia la hidroeléctrica. Se sugiere que se
realicen buenas practicas ambientales en el sector median-
te el desarrollo de estudios para controla futuros impactos
negativos y poder prevenirlos.

Discusion

De acuerdo a la investigacién realizada se observa que el
62 % de los encuestados conocen de la existencia de la hidro-
eléctrica Delsitanisagua, esto se lo corrobora con el 65% de
los pobladores encuestados ya que conocen cual es el pro-
posito y funcionamiento pese a que existia un 9% que no
tienen conocimiento sobre la importancia de la hidroeléctri-
ca. De igual manera Quinaluisa et al. (2019) afirman que es
de suma importancia que los pobladores conozcan sobre los
beneficios que llegan a generar las centrales hidroeléctricas
como es la generacién de energia, fuentes de empleo, cambios
en areas econoémicas, sociales y ambientales con la finalidad
de evitar molestias e inconvenientes con el desarrollo de sus
actividades diarias. Ante la ausencia de conocimiento las
comunidades aledafias sufren impactos severos ya que no
conocen como enfrentar los desafios.

Por otra parte, 77 % perciben cambios en el entorno natural
desde la construccién de la hidroeléctrica. En estudios de
impactos ambientales generados por Andrade Navia y Olaya
Amaya (2021) detalla los siguientes cambios: Alto nivel de
inundaciones de héabitat naturales, destruccién y pérdida de
fauna y flora silvestre, presencia de desplazamientos no solo
de fauna sino también de comunidades enteras, cambios en
la calidad del agua de los rios, presencia de enfermedades
en las personas como en los animales, pérdida de los patri-
monios culturales e inmateriales. Asimismo, Arias (2017)
aniade que la presencia de las hidroeléctricas influye en la
vida de las plantas acuaticas ya que afectan directamente a
los parametros ambientales que permiten mantener el equi-
librio de la zona. Es por ello, que se recomienda que el uso
de los rios sea mas cuidadoso con la finalidad de mantener
equilibrados los ecosistemas, asi como el acceso digno de
agua a las personas de las comunidades aledanas.

En efecto el 48% de los pobladores encuestados han expe-
rimentado cambios positivos y negativos en la calidad de
vida desde la construccién de la hidroeléctrica Delsitanisa-
gua, dentro de ellos se evidencia el desarrollo econémico
local, incremento en los ingresos econémicos, problemas de
salud, destruccion de la naturaleza, etc. Es por ello, que en
el estudio desarrollado por Duque (2021) se menciona que si
existen cambios en la calidad de vida de los pobladores por
lo cual es esencial tomar iniciativas que influyan positiva-
mente en la toma de decisiones adecuadas con la finalidad
de disminuir los impactos negativos sociales, econémicos y
de salud. Para lo cual es esencial la revisién de la normativa
Nacional, politicas publicas que no solo beneficien a la hidro-
eléctrica sino también a la salud, economia e integridad de
las personas tomando en cuenta las opiniones de los pueblos
o comunidades. Asimismo, Moreno (2022) menciona que los
principales cambios en su calidad de vida se deben a los efec-
tos negativos en los recursos naturales que son esenciales
para el desarrollo normal de su vida diaria como es agua,
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suelo y aire.

El 47% se han visto poco afectados en las actividades eco-
némicas locales con la presencia de la hidroeléctrica Delsi-
tanisagua. Sin embargo, en el estudio de Andrade Navia y
Olaya Amaya (2021) mencionan que las hidroeléctrica gene-
ran impactos positivos en las actividades econémicas locales,
puesto a que las mismas contribuye a la construccion de
nuevas carreteras, puentes, subcentros de salud, alcantari-
llados e incluso acueductos que dan paso a incrementar el
sector turistico del lugar, generacion de empleo, incremento
de salarios, asi como de la produccién de la zona.

De acuerdo con lo emitido sobre el desarrollo local el 83 %
de los encuestados han mencionado que la construccién de
la hidroeléctrica si ha contribuido al desarrollo local de la
parroquia Sabanilla. Esta aseveracién se la confirma me-
diante los juicios emitidos por Oviedo (2018) mediante su
investigacion ha observado que la creciente demanda de
energia eléctrica en el pais ha dado paso a mejorar el de-
sarrollo econémico, puesto a que existe mas mano de obra
local, iniciativas de construccion de nuevos proyectos a di-
ferentes escales y niveles. Segin Gonzéalez et al. (2023) el
desarrollo local cuando existe la presencia de las hidroeléc-
tricas son generalmente un desafio que debe ser abordado
de forma cuidadosa y sostenible, con la finalidad de rescatar
los saberes ancestrales, uso de recursos naturales de forma
adecuada, autenticidad de actividades y no solo verlo por la
generacién de empleo, desarrollo de infraestructura, o los
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ingresos que puedan generar a las comunidades locales.
4. Conclusiones

Se concluye que el 48 % de los encuestados si han visto mejo-
ras en su calidad de vida, ya que mediante la construcciéon
de la hidroeléctrica Delsitanisagua se ha apoyado a los pro-
ductores, incrementado la mano de obra, fuentes de empleo
para la comunidad, mejoré la economia de los hogares tanto
de técnicos como de obreros e incluso ayud6 al desarrollo de
las actividades econémicas de la localidad.

Entorno a los impactos ambientales que ha producido la
hidroeléctrica, el 77% de los encuestados mencionaron la
presencia de altos niveles de contaminacién, crecimientos
en la cuenca hidrica, presencia de olores fuertes que afectan
la salud de los habitantes, destruccion de fauna y flora na-
tiva, erosiones, migraciones de especies, deforestacion, asi
como la destruccion de los ecosistemas y la calidad de agua
que consumen los pobladores siendo este motivo el principal
causante de enfermedades.

Los principales impactos sociales que la hidroeléctrica Delsi-
tanisagua producen son la relocalizacién de las comunidades
debido a las inundaciones, pérdidas de tierras, viviendas e
incluso llega afectar las formas de vida tradicionales. Se
presencia cambios en la dinamica social ya que se figura
permutas en la estructura social de las comunidades provo-
cando tensiones y desplazamientos.
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