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Los Amphisbaenidae son reptiles muy poco estudiados debido principalmente a su hébito fosorial y la
dificultad para ser muestreados. Amphisbaena bassleri, Vanzolini, 2002 es una especie de reciente
evolucion que se ha adaptado a vivir en ambientes muy hiumedos y la unica especie de este género que ha
presentado comportamientos natatorios. El presente estudio pretendié realizar un andlisis biogeografico
de la especie Amphisbaena bassleri para determinar los limites bioclimaticos y fisicos de la distribucién
de la especie. Para ello, se realizé una actualizacion de la distribucién geografica y se trazo el area de
distribucién de la especie por el método areografico siguiendo el proceso propuesto por Rappoport y
Monjea (2001). Se caracterizé el area de distribucion de Amphisbaena bassleri y se describi6 los limites
climaticos con ayuda de la cartografia tematica obtenida de la base de datos worldclim2 para los afnos
1970-2000 publicada en el 2017 y fisicos (suelo) en funcién de la cartografia de suelos de la base de datos
de la FAO. Los resultados muestran un area de distribucién discontinua ubicada principalmente sobre la
ecorregion de Bosques humedos de la cordillera real occidental en la que hay algunas zonas urbanas
importantes del Ecuador. La especie se distribuye en un rango de 15 °C a 27 °C promedio anual. La
temperatura méas alta del mes mas calido (BIO 5) que tolera la especie es 35 °C. Precipitaciones de
1211 mm/afio a 4300 mm/ano. Prefieren suelos cambisoles.

Amphisbaena basslert, conservacién; analisis; limites biocliméaticos.

The Amphisbaenidae are very little studied reptiles mainly due to their fossorial habit and the difficulty
to be sampled. Amphisbaena bassleri, Vanzolini, 2002 is a recently evolved species that has adapted to
live in very humid environments and the only species of this genus that has shown swimming behaviors.
The present study aimed to perform a biogeographical analysis of the species Amphisbaena bassleri to
determine the bioclimatic and physical limits of the species distribution. For this purpose, the geographic
distribution was updated and the species' range was mapped by the areographic method following the
process proposed by Rappoport and Monjea (2001). The distribution area of A. bassleri distribution was
characterized and the climatic limits were described with the help of thematic mapping obtained from
the worldclim2 database for the years 1970-2000 published in 2017 and physical (soil) based on soil
mapping from the FAO database. The results show a discontinuous distribution area located mainly over
the ecoregion of Humid Forests of the western Cordillera Real in which there are some important urban
areas of Ecuador. The species is distributed in a range of 15 °C to 27 °C annual average. The highest
temperature of the warmest month (BIO 5) that the species tolerates is 35 °C. Precipitation from
1211 mm/year to 4300 mm/year. They prefer cambisol soils.

Amphisbaena basslert, conservation; analysis; bioclimatic limits
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1. Introduccién

Desde que se acufi6 el término biodiversidad se ha
puesto especial atencién al estudio geografico en los
organismos, asociado a la biodiversidad que la
conforman. La distribucion de las especies en el
espacio geografico sirve de base para entender las

fuerzas histéricas y actuales que han moldeado esa
distribucién (Ziccardi and Gonzalez Reynoso 2016).

A través de estudios moleculares, se ha descubierto
que los Amphisbenidos Sudamericanos tienen una
estrecha relacién con los africanos, lo que sugiere la
posibilidad de una migracién transatlantica hace
aproximadamente 40 millones de afios. Este
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fascinante fen6meno nos invita a reflexionar sobre los
misterios de la evoluciéon y la adaptaciéon de las
especies en nuestro planeta (Longrich et al. 2015).

El posible ancestro mds antiguo de Amphisbaena seria
“Sineo amphisbaena hexatabularis que corresponde al
cretacico tardio y sus restos fésiles fueron hallados
cercana del desierto de Gobi, ubicado en la localidad de
China (Wu et al. 1993). Sin embargo, el debate sobre
su origen continta entre el investigador Longrich y
varios de sus colaboradores, sugieren un origen en
América del Norte y luego wuna dispersion
transatlantica desde Africa hacia América durante el
paleoceno hace 55 ma — 66 ma poco después de la
extinciéon de cretdcico — paleégeno (Longrich et al.
2015). Esto discutible debido al habito fosforial de los
anfisbénidos este sentido A. bassleri es la inica especie
de este género que ha mostrado un comportamiento
natatorio (Quinteros Mufioz et al., 2023; van der Hoek,
2018). En América la mayor parte de fésiles fueron
obtenidos de sitios arqueolégicos de Argentina,
posiblemente usado rituales en algunas culturas en el
cuaternario (Garcia et al. 2009; Montero 2019).

Los anfisbénidos se asemejan a las lombrices de tierra,
pero se diferencian por tener el cuerpo cubierto de
diminutas escamas rectangulares dispuestas en
anillos transversales y por los vestigios en la cintura
pélvica (Martin 2011; Albert Blasco 2008). Suele tener
un cuerpo cubierto de anillas, formado por pequefias
piezas rectangulares que se deslizan libremente a lo
largo del tronco a través de los pliegues entre los
anillos. Esto le permite moverse hacia adelante y hacia
atrds con igual facilidad, como indica su nombre
Amphisbaenia (Amphis: doble; baenia: camino)
(Céspedez and Obregén 2023).

El craneo de los anfisbénidos, se caracteriza por ser
robusto y rigido, proporcionando soporte estructural
para resistir las fuerzas generadas durante Ila
excavacion. Ademads, su craneo esta altamente
modificado permitiéndole ser eficiente construccion de
tuneles (Cristina Silva Oliveira 2017; Longrich et al.
2015).

La boca de los anfisbénidos también revela
adaptaciones importantes. Suelen tener mandibulas
robustas y poderosas, con dientes afilados que les
permiten capturar y sostener a sus presas. Ademas, su
lengua bifurcada juega un papel crucial en la deteccién
de olores y la localizacion de presas en el oscuro
ambiente subterraneo. Esta lengua altamente
sensorial les proporciona informacién vital sobre su
entorno y les ayuda a encontrar comida incluso en
condiciones de baja visibilidad (Albert Blasco 2008).

Los Amphisbaenia se caracterizan por tener
hemipene, dientes para romper y salir del huevo,
poseen una cloaca transversal y cubierto por

tegumento en las escamas (Almeida Benites and
Bertini 2015; Gans 1971).

Hasta hace poco Amphisbaena bassleri se consideraba
una raza geografica de la especie Amphisbaena
fuliginosa y se la registraba como una subespecie
(Vanzolini 2002) considerando que las variaciones en
la morfologia correspondian a las reglas eco
geograficas que justifican las variaciones de
coloracién, tamafnio del cuerpo y apéndices como
resultado de las condiciones climéticas (Ziccardi and
Gonzalez Reynoso 2016).

En cuanto a los factores limitantes para la distribucién
de Amphisbaenia se han encontrado los siguientes:

Estas criaturas suelen habitar en suelos humedos y
cubiertos por vegetacion densa, como bosques
tropicales, selvas o zonas de matorral (Cohen 1993).

Al ser de habitos principalmente nocturnos es timida
y evasiva se esconde durante el dia en madrigueras
que construye ella misma o cuevas aisladas y
raramente se observa en sitios arenosos o semiaridos
donde esté mas expuesta (Lemos Espinal 2008). Los
anfisbénidos permanecen inactivos y ocultos durante
la noche para evitar la detecciéon de los depredadores.
Esta estrategia comportamental les permite
minimizar el riesgo de ser depredados y maximizar sus
oportunidades de encontrar presas durante la noche,
cuando salen a buscar alimento (Juan José Torres
Ramirez, Angarita Sierra, and David Fernandez
2022).

La dieta consiste en insectos e invertebrados del suelo.
Se alimentan de hormigas, termitas, lombrices y otros
pequeios invertebrados que capturan con su lengua
bifurcada y sus mandibulas poderosas. (Chavez Silva
2024; Vetter Hiebert 2020) Los depredadores
conocidos para algunos Amphisbaenidae son los
colubridos opistoglificos del género FElapomorphus
(Romero et al. 2011).

A pesar de su comportamiento fosorial, se han
observado ejemplares emergiendo ocasionalmente en
habitats antropogénicos, lo que sugiere cierta
capacidad de adaptacién a entornos modificados por el
hombre. Este hallazgo tiene implicaciones para
comprender los efectos de la expansion de la
infraestructura vial y el aumento de las inundaciones

en la regiéon amazonica oriental de Ecuador (Vanzolini
2002).

El analisis biogeografico de la especie Amphisbaena
bassleri es fundamental para comprender su
distribucién geografica, los factores que influyen en su
distribucién, sus preferencias de habitat y las
condiciones de afectacion o adaptacién de esta especie.
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A través de un analisis detallado, se pretende destacar
la importancia de la biogeografia en el estudio de la
diversidad de la vida y su conservacion en el contexto
de Amphisbaena basslerti.

2. Metodologia

La metodologia propuesta se basa en un enfoque
descriptivo, colaborativo y flexible. El anélisis
biogeografico va incluir una distribucién geografica
con los registros obtenido e existentes; trazado y
descripcion de area geografica. Por tdltimo, factores
limitantes de la distribucién de la especie.

2.1. Actualizacion del drea de distribucion: registros

Los registros se realizaron de manera fortuita por lo
que no se siguié un modelo o técnica de muestreo, se
aprovecho la existencia de individuos que salen a la
superficie de la tierra posiblemente debido a exceso de
humedad en sus madrigueras por el incremento de la
precipitacion. Se realiz6 la observacién, se tomé la
evidencia de la presencia del individuo mediante una
captura fotografica. Se identific6 a los especimenes en
funcién de las caracteristicas miristicas detalladas en
Vanzolini 2002 para Amphisbaena bassleri y que se
detallan en la Tabla 1. Se anoté las coordenadas
geogréficas y se incluyé en el trazado y andlisis del
area de distribucién. La informacién se sistematizo en
una matriz de registro.

Las especies del género Amphisbaenia usualmente se
identifican con las siguientes caracteristicas: nimero
de anillos, cuerpo cilindrico y alargado, carencia de
extremidades, cabeza indistinguible de la cola, ojos
rudimentarios y sin parpados, Escamas en forma de
anillos transversales, Cabeza con hocico redondeado,
cola corta y romas, y coloracion variable. Para
Amphisbaena bassleri Vanzolini (2002) describié las

siguientes caracteristicas distintivas o claves
taxonomicas.
Tabla 1 | Caracteristicas distintivas o claves taxonémicas
Amphisbaena bassleri. (Vanzolini 2002).
Variables Descripcién
Anillos corporales 204-215
Anillos de cola 26-30
Segmentos 38-46
Poros 6-8

Color de fondo de blanco a amarillento.
Marecas dorsales negras, transversales,
que no cruzan el vientre.

Patroén de color

2.2. Delimitacion del drea de distribucion de la
especie

Base de datos

Se realiz6 una busqueda de informacién sobre
registros de la especie en literatura y la base de datos
Gbif (Global Biodiversity Information Facility) de la
cual se obtuvo la informacién georreferenciada de los

registros de la especie. Cuando se descargaron los
datos, se continué con el proceso de depuracién de la
base de datos. Este proceso implica revisar y limpiar
los datos para eliminar posibles errores,
inconsistencias o duplicados que puedan estar
presentes. La depuracién de los datos es crucial para
garantizar la calidad y precisién de la informacién que
se utilizara en andlisis posteriores o en la generacién
de informes cientificos. La informacién se revisé y
depuré en Excel para obtener una base de datos fiable
para trazar el drea de distribucién. Se eliminaron los
registros que no contaban con coordenadas geograficas
y los datos con un error o incertidumbre superior a
5000 m. Se estandarizaron los formatos de datos,
también se verificé la consistencia taxonémica de los
registros. Estas acciones ayudan a garantizar que los
datos sean confiables y precisos para su posterior
analisis y uso en investigaciones cientificas o
conservacion de especies (Roa Rocha 2021).

Donde se puedo descargar dos registros con su
respectivo DOI:

e la primera de 12 especies de la Amphisbaena
Bassleri, cita GBIF.org (05 February 2024)
GBIF Occurrence Download
https://doi.org/10.15468/d1.b95y26

e la segunda con 1737 especies registradas, cita
GBIF.org (05 February 2024) GBIF
Occurrence Download
https://doi.org/10.15468/dl.xnew3f

Trazado del drea de distribucién

Una vez recopilada la informacion necesaria, se
delimit6 el area de distribucion de la especie
Amphisbaena bassleri por el método areografico que
ayuda a evitar el error de atribuirle una dimensién
arbitraria y para ello hace uso de la teoria de grafos,
en particular del arbol de maxima conectividad. Se
trazé un grafo abierto, con la menor distancia entre
puntos (Zunino and Zullini 2004) y luego, se obtuvo el
indice de la propincuidad media el cual se utiliza como
radio para el trazado del area (Rapoport and Monjeau
2001). Para facilitar el trabajo se utilizé un SIG en el
que se uni6 los puntos con un shapefile de lineas, se
calculé la longitud de los trazos y se procedi6 realizar
el analisis estadistico para la obtencion del promedio,
desviacion Standar y rango. Con los resultados se
procedié a generar un bufer de anillos. Se obtuvo el
mapa del area de distribuciéon y se edité dentro del
mismo SIG.

Una vez obtenida el area, esta se puede describir
considerando su forma, wubicacién geografica,
continuidad, tendencias de deformacién y
reconocimiento de sus barreras distribucionales
(Ziccardi and Gonzalez Reynoso 2016).
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Anidlisis de
limitantes

distribuci6én geografica: Factores

Una vez trazada el area de distribucién geografica se
procedi6 a describir la misma en funcién de su
morfologia y ubicacién biogeografica - Regiones,
biorregiones y ecorregiones en las que se distribuye la
especie-. Con la informacién relacionada a la ecologia
y etologia de la especie se identificaron las variables
para la descripcion de los factores limitantes que se
dividen en fisicas (tipos de suelos ) y variables
bioclimaticas que son: BIO1 (Temperatura Media
Anual), BIO5 (Temperatura Méaxima del Mes maés
Calido), BIO 6 (Temperatura minima del mes mas
frio), BIO12  (Precipitacion = Anual), BIO13
(Precipitacion del Mes méas Humedo), BIO16
(Precipitacién del Trimestre mas Humedo), y BIO18
(Precipitacién del Trimestre mas Calido). Se utilizé la
cartografia de WorldClim versién 2 que contiene
rangos climaticos para los anos 1970 — 2000 que fue
publicada en 2017 (Fick and Hijmans 2017).

3. Resultados y discusi6n
3.1. Resultados
Actualizacién de la distribucién geogréfica: registros

Los ultimos registros realizados para el presente
trabajo se describen a continuacién (Figura 1):
Espécimen 1

Mapa de ubicacion del primer especimen de
Amphisbaena bassleri
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Figura 1 | Mapa de ubicacion del primer espécimen de
Amphisbaena bassleri

Este ejemplar se trata de Amphisbaena bassleri
perteneciente al orden (Squamata) fue localizada en el
Ecuador en la provincia de Pastaza. La Figura 2A se
puede ver su mandibula inferior hasta su mandibula
superior cuanto mide puede llegar a medir hasta 1 cm,
pero en este ejemplar mide 0,9 cm, En la Figura 2B) se
puede observar que su cloaca hasta la punta de su cola

mide 5,5 cm. En la Figura 2C se observa desde la
cabeza hasta la cola su tamarfio que es de 30 cm. En la
Figura 2D y Figura 2E se denota la medida de su
maxilar inferior cuanto puede llegar a medir.

Figura 2 | Descripcion y diagnostico de Amphisbaena basslerr)

Diagnéstico: El individuo presenté una longitud de
300 mm o 30 cm de rostro- cloacal, el patrén de color
corresponde a machas negras y blanco. Se diferencia
de otras Amphisbaena bassleripor presentar un hocico
convexo de perfil, ligeramente comprimido y no
aquillado (Figura 2D y Figura 2E). Formado por una
quilla prominente y queratinizado; o hocico deprimido
en forma de pala.

Fue identificado siguiendo a los caracteres diagnéstico
y miristica de la especie, (Figura 2). Presenta una
coloracion dorsal tipo marrén sepia, por la parte
ventral y dorsal tiene un color blanquecino y se
dispone de 215 anillos (sin contar el extremo caudal),
por el anillo en la mitad del cuerpo desde la cloaca
hasta el corte de la cola tiene 30 anillos. Color de fondo
blanco y manchas dorsales negras no cruzadas en el
vientre.

Espécimen 2

Esta especie fue observada el 14 de junio del afio 2023
en un bosque humedo tropical en la provincia de
Pastaza por la M.Sc. Mayra Espinoza. En la cual hizo
una breve descripcion de la especie con las
coordenadas, fotos, latitud, longitud y algunas
caracteristicas principales e importas para esta
investigacion. Dentro de la misma se hayo las
coordenadas geograficas que van de una latitud
1°30°53.40” S y con la longitud de 78°07°0.00°0
(Figura 3).

Esta especie también llamado lagarto gusano moteado
es un reptil tnico, por vivir en suelos subterraneos. Su
caracteristica principal es su color blanquecino que
reflejaban su hermosura, las manchas moteadas es un
patron principal de los amphisbaenidos, la cabeza de
esta especie es en forma de pala, los ojos de esta
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especie son muy pequeias y sus escamas reflejan sus
origenes como reptiles subterrdaneos (Figura 4).

Mapa de ubicacién del segundor especimen de
Amphisbaena bassleri

Figura 3 | Mapa de ubicacién del segundo especien de
Amphisbaena bassleri, 2024

Por dltimo, esta especie que fue observa
detenidamente, se alejé del lugar donde se obtuvo la
informacion necesaria para el trabajo.

Figura 4 | Observacion de la especie Amphishaena bassleri,
2023,

Espécimen 3

El1 11 de marzo de 2024, se observé una Amphisbaena
bassleri en una zona urbana activa, situada en las
siguientes coordenadas: 1°29'10.8"S 77°59'44.0"W Se
analizé la cola de la especie y se encontré que tenia
cicatrices porque la cola presentaba cortadas. A partir
de la cloaca y hacia el extremo de la cola, se estimé6 que
le faltaban aproximadamente 5 centimetros de
longitud (Figura 5).

Se cree que la pérdida de la cola, se debe a que estuvo
amenazada por depredadores como menciona Kaiser
“es un mecanismo de defensa comin en muchas
especies de lagartos y anfisbenas, que les permite
escapar de los depredadores mientras la cola

amputada continda moviéndose, distrayendo al

atacante” (Kaiser 2014).

Mapa de L

ion del
Amphisbaena bassleri

Figura 5 | Mapa de wubicacion del tercer especien de
Amphishaena bassleri

La especie es de origen neotropical. Se distribuye
desde Colombia hasta Perd en zonas que superan los
900 msnm, aunque hay reportes de individuos

encontrados en zonas mdas bajas y en otras partes de
América del sur como Bolivia (Quinteros-Mufioz,
Go6mez-Murillo, and Marca 2023) y Argentina cuyo
registro se realiz6 en 1915 y el espécimen se encuentra
preservado (Gans 2005), sin embargo, no se han
registros

encontrado georreferenciados de

individuos.

€so0s

Figura 6 | Observacion de la especie Amphishaena bassleri,
2023,

Se observa un 4area de distribucién discontinua,
alargada con el mayor numero de individuos
registrados en la Amazonia alta del Ecuador. Es una
especie caracteristica de la zona baja de la ecorregion
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de Bosques Montanos de la Cordillera Oriental Real
que varia desde los 900 a 2100msnm y una
precipitacién que puede alcanzar hasta 4500 mm en el
Ecuador. Esta ecorregion ha sido muy deforestada y
modificada en buena parte en sistemas agricolas y
formaciones forestales o matorrales secundarios
(Schipper 2018). La especie A. bassleri presenta una
mayor densidad poblacional sobre la ecorregion de
Bosques montanos de la cordillera occidental real, pero
hay registros sobre otras ecorregiones: los Bosques

humedos del Napo, Bosques himedos Negro -Branco,
Yungas peruanas y Llanos. Puede que la especie tenga
poblaciones méas grandes en las otras ecorregiones y
que el resultado sea porque los registros suelen ser
fortuitos y no corresponden con un método de muestreo
especifico para estudiar esta especie. Cé6mo Vander
Hoek 2018 en su estudio en la provincia de Napo de A.
Bassleri ha sido registrada de manera fortuita y
aprovechando el incremento de las precipitaciones
(Yntze van der Hoek 2018) (Figura 7).

Mapa de area de distribucion y trazo individual de la especie Amphi i
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Figura 7 | Mapas del drea de distribucién de la especie Amphisbaena bassleri al sur de América del pais de Ecuador y Colombia

Hay que recalcar que este trabajo se ha basado en la
informacién georreferenciada y que se han declarado
observaciones fuera del area representada en el mapa.

Andlisis de distribucién geografica: Factores
limitantes

A. bassleri se distribuye desde areas de bosques
premontanos hasta la llanura amazénica.
Temperatura Media Anual (BIO1) varia entre valores
de 19.76 °C y 27.9 °C, estas temperaturas reflejarian
las condiciones climaticas desde areas mas frescas
hasta zonas mas calidas como se observa en la Figura
2. La temperatura maés alta del mas calido (BIO 5) que
tolera la especie es 35 °C en la llanura Amazénica de
Colombia en el departamento de Guavinare; y la
temperatura minima del mes mas frio (BIO 6) es de

15° C en la ciudad de Puyo que corresponde al pie de
monte ecuatoriano (Figura 8).

El rango de precipitacion promedio anual (BIO12)
desde 1211 mm/afio hasta 4 306 mm/afio muestra la
variabilidad en la cantidad de precipitacion que una
region puede experimentar. Desde la zona premontana
areas con temperaturas mds altas y precipitaciones
abundantes, es probable que encuentren con valores
maés altos en la BIO13 (Precipitaciéon del Mes mas
Himedo) con de 512 mm/ano precipitaciéon hasta la
selva amazoénica con una cantidad considerablemente
mayor de 4 979 mm/afio lo que significa que las especie
no puede tolerar a los cambios muy altos, estos valores
indican diferentes regimenes de lluvia en diferentes
4reas.
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Mapas que muestran los limites climaticos para la distribucion de Amphisbaena bassleri
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Figura 8 | Mapas de factores limitantes de la especie Amphisbhaena bassleri

La interseccién del 4rea de distribucién de A. bassleri
con la cartografia de suelos muestra que la especie se
distribuye mayoritariamente en suelos cambisoles que
se caracterizan por tener un horizonte cdmbrico con
alto contenido de arcilla y 6xidos de hierro por
remocién de carbonatos y yeso; y Acrisoles. Segtn lo
que menciona (White 2005) “Son suelos 4cidos con un
horizonte ortico bien desarrollado, lo que indica una
cierta cantidad de proceso de intemperismo. Estos
suelos pueden variar en su fertilidad y capacidad de
retencion de agua dependiendo de su ubicacién y otros
factores”. En este sentido, los Amphisbaenidos se
caracterizan por su evolucién de tipo simpatrica que
responde a la gama de suelos en los que se distribuyen”
(Striissmann & Mott, 2009) (White 2005). Este
sentido, A. bassleri se asemeja a al resto de
Amphisbaenidos que evitan los suelos muy arenosos y
descubiertos debido a que en estas condiciones estan
expuestos a los depredadores (Rojas-Gonzalez et al.
2008). La arcilla puede retener agua y afectar la
disponibilidad de oxigeno en el suelo, lo que podria
influir en la disponibilidad de habitats adecuados para
la Amphisbaena bassleri (Figura 9).

La densidad aparente del suelo en el rango del 30 al 60
se considera alto, lo que sugiere una compactacién
significativa del suelo. Esta condicién puede influir en
la capacidad de los organismos, como la Amphisbaena
bassleri, para vivir en el drea (Stuart Chapin, Matson,
and Vitousek 2012). Ilustracién 3.

La Amphisbaena bassleri es una especie de
Amphisbenido sin patas que habita en ambientes
subterrdneos, por lo que la densidad del suelo puede
afectar su capacidad para excavar y moverse. Estas
criaturas suelen habitar en suelos sueltos y humedos,
donde pueden excavar facilmente para moverse y
encontrar refugio.

Ferralsoles Xanticos (Fx): Son suelos ferralicos (ricos
en hierro) que tienen una coloracién amarillenta
debido a la presencia de 6xidos de hierro. Estos suelos
suelen ser bien drenados y pueden ser fértiles para
ciertos tipos de vegetacion (White 2005).
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Mapa del tipo de suelo que habita la especie Amphisbaena bassleri
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Figura 9 | Mapa del tipo de suelo donde habita Amphisbaena basslert

Ferralsoles Himicos (Fh): Son suelos ferralicos con un
alto contenido de materia orgdnica en descomposicién,
lo que les confiere una coloracién mas oscura. Estos
suelos suelen ser fértiles y tienen una buena capacidad
de retencién de agua (White 2005).

Estos suelos mencionados proporcionan un entorno
idéneo para la especie de Amphisbaena bassleri,
garantizando condiciones éptimas para su h4dbitat. En
el caso de otras especies animales, diversos pequenos
invertebrados como ciertos tipos de insectos, aranas y
acaros pueden encontrar refugio y sustento en las
grietas y hendiduras de las rocas circundantes.
Ademas, ciertas especies de reptiles y anfibios, como
algunos geckos o salamandras de roca, pueden habitar
en estas areas rocosas donde encuentran refugio y
condiciones de temperatura adecuadas (Primack,
1999)

Las especies que méas se ha podido encontrar y hay
registro de la Amphisbaena es en la provincia de
Zamora Chinchipe en cantén el Pangui tal motivo
tiene un habitat exclusivo para esta especie como
menciona el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
territorial “Zamora tiene una un suelo rico en
nutrientes, la superficie con mayores extensiones la
conservacion y proteccion que abarca 862 242,56

hectdreas que representa el 81,61 %. Esto se debe a
que existe areas declaradas en conservacién” por tal
motivo estos suelos son el hdbitat perfecto para la
Amphisbaena bassleri (“Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de Zamora Chinchipe”
2019).

La adaptaciéon de Amphisbaena a condiciones de
sequedad puede variar segun la especie y el habitat
especifico en el que vive. Las amphisbaenas son un
grupo de reptiles sin extremidades que se encuentran
comunmente en regiones tropicales y subtropicales de
América, Africa y Eurasia. Aunque generalmente
prefieren hébitats hiumedos, algunas especies han
desarrollado adaptaciones que les permiten sobrevivir
en condiciones mas secas (Donnelly and Maureen A
2014). Por ejemplo, algunas amphisbaenas han
desarrollado cuerpos alargados y delgados que les
permiten moverse facilmente a través de sustratos
sueltos y secos, como la arena o el suelo rocoso.
Ademas, algunas especies pueden estivar durante
periodos de sequia, enterrandose bajo tierra para
conservar la humedad y evitar condiciones
desfavorables (Donnelly and Maureen A 2014). Sin
embargo, es importante tener en cuenta que las
amphisbaenas son muy diversas y pueden tener
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diferentes niveles de tolerancia a la sequedad segin la
especie y el entorno especifico en el que se encuentran
(Donnelly and Maureen A 2014). Por otro lado, el
contenido de arena, especialmente cuando es mayor al
25 °C, también se considera alto. Esto puede afectar la
estructura y la capacidad de retenciéon de agua del
suelo. La Amphisbaena bassleri, al ser un organismo
que depende de ambientes subterrdaneos, puede
enfrentar desafios si la estructura del suelo no es

adecuada para la excavacion y la creacién de galerias
(Donnelly and Maureen A 2014).

Esta Tabla 2 muestra los datos que fueron recolectados
por varios investigadores en diferentes partes del pais
de la especie Amphisbaena fuliginosa bassleri
Vanzolini 1951 por medio de la pagina web del GBIF
para luego ser depurada.

Tabla 2 | Base de datos de Excel depurada de la Amphisbhaena bassleri.

Latitud Longitud Coord. Nombre Cientifico Reino Filo Clase Familia Genero
-3.663343 -78.608334 10 Amphisbaena fuliginosa Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae  Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.564301 -78.461688 Amphisbaena bassleri Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.562860 -78.463200 Amphisbaena bassleri Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.595677 -78.460208 Amphisbaena bassleri Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.589366 -78.517536 80 Amphisbaena fuliginosa Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-2.337056 -78.164270 220 Amphisbaena fuliginosa Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-2.756636 -78.287422 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.611505 -78.605148 90 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.554703 -78.537818 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-0.989887 -77.815204 90 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.520285 -78.542565 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
4.320944 -72.225167 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
4.320944 -72.225167 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.615588 -78.581915 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.592002 -78.568771 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.543295 -78.533106 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.588847 -78.567061 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.589979 -78.567786 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.522291 -78.541967 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-0.927777 -77.837778 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.460319 -78.549569 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.436093 -78.602368 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.737878 -78.617783 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.98863 -78.865250 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.55681 -78.523370 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.60233 -78.574410 Amphisbaena bassleri Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Vanzolini, 1951
-3.56007 -78.550926 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.601855 -78.574304 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.594121 -78.569972 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.577406 -78.562150 Amphisbaena fuliginosa Animalia  Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-3.6062 -78.576659 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-0.605595 -77.416603 50 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
bassleri Vanzolini, 1951
-2.953429 -78.234776 250 Amphisbaena fuliginosa Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena

bassleri Vanzolini, 1951
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-2.150000 -77.690000 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-2.150000 -77.690000 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-12.906753 -71.481378 90 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-1.244664 -77.883647 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

2.507185 -72.641015 840 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-0.912838 -77.840753 150 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-4.090551 -78.958729 630 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-1.483746 -78.010246 1540 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-0.233659 -75.936739 2810 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-3.749937 -78.630988 480 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-3.750672 -78.629997 120 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-3.646944 -78.599637 40 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-3.647652 -78.599983 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-0.987738 -77.818183 240 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-1.076213 -77.937119 2120 Amphisbaena fuliginosa
bassleri Vanzolini, 1951

-1.23895 -77.884509 Amphisbaena fuliginosa

bassleri Vanzolini, 1951

Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena
Animalia Chordata Squamata Amphisbaenidae = Amphisbaena

3.2. Discusion

En este articulo, nos adentraremos en un analisis
geografico detallado con el propésito de resaltar la
relevancia del estudio de la diversidad de la vida y su
conservacion, particularmente en el contexto de
Amphisbaena bassleri.

En este articulo, nos adentraremos en un analisis
geografico detallado con el propésito de resaltar la
relevancia del estudio de la diversidad de la vida y su
conservacion, particularmente en el contexto de
Amphisbaena bassleri.

La importancia de este analisis radica en comprender
la distribucién geografica y los habitats de esta especie
especifica, Amphisbaena bassleri, asi como su papel en
el ecosistema circundante. Al estudiar detenidamente
la geografia de esta especie, podemos obtener
informacién crucial sobre su ecologia, comportamiento
y relaciones con otras especies en su entorno.

Ademas, al destacar la importancia del estudio de la
diversidad de la vida y su conservacién, subrayamos la
necesidad de proteger y preservar los habitats
naturales que albergan a especies como Amphisbaena
bassleri. Esto incluye la identificaciéon de areas de
distribucién, registros donde se han encontrado la
especie, diversos factores que puedan a afectar a la
especie entre otras cosas.

El area de distribucién geografica de Amphisbaena
bassleri al momento se presenta como discontinua y
alargada, sin embargo, esto puede deberse a que los
registros que han servido de base para su trazado no

provine de un muestreo sistematico y posiblemente
responde a una mayor probabilidad de ser observados
por su cercania a zonas urbanas. En este sentido vale
la pena recalcar que el area de distribucién de una
especie no es estatica, es dinamica, puede ampliarse,
reducirse, fragmentarse o desaparecer cumpliendo un
ciclo biolégico (Zunino and Zullini 2003). Los factores
que limitan la ampliaciéon del area de distribucion
pueden ser principalmente climéticos, fisicos,
geograficos, biolégicos, antrépicos y aquellos
inherentes a la propia especie como su capacidad de
reproducciéon y propagaciéon, su facilidad para
dispersarse y la amplitud ecolégica (Cox, Moore, and
Ladle 2016).

Del anadlisis de las variables bioclimaticas se puede
resaltar que Amphisbaena bassleri prefiere a lugares
calidos con temperaturas minimas superiores a 15°C,
caracteristicos de las zonas tropicales y en especial de
los bosques premontanos en los que se observa una
mayor presencia de la especie, sin embargo los
registros también muestran que no hay una relacién
con el limite superior de la temperatura y esto puede
deberse a como lo explica Valle (2018), Ilos
Anfisbénidos no se esfuerzan mucho en termo
regularse, caracteristica principal de los reptiles, y
puede evadir los lugares con umbrales satisfactorios de
temperatura para evitar los depredadores o por
abundante alimentacién (Valle Jiménez 2018).

En cuanto a las precipitaciones, Amphisbaena bassleri
prefiere zonas con mas de 1211 mm de precipitaciones
al afio, lo que indica que se adapta a condiciones de
alta humedad. Por otro lado, la interseccién de las
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areas de distribucion y el mapeo de suelos de
Amphisbaena bassleri muestra que esta especie se
distribuye principalmente en suelos cambricos
caracterizados por horizontes cambricos con alto
contenido de arcilla y o6xido de hierro. Elimina
carbonatos y yeso y acrisoles. Una densidad del suelo
entre 30 y 60 se considera alta, lo que indica una
mayor compactacién del suelo.

Ferralsoles Xanticos: Son suelos ferruginosos que
presentan un color amarillento debido a la presencia
de 6xido de hierro White 2005).

Ferralsoles Humicos: Estos suelos ferruginosos tienen
un alto contenido en materia organica descomponible
y por tanto tienen un color mas oscuro White 2005).

Los suelos antes mencionados proporcionan un
ambiente ideal para Amphisbaena bassleri, brindando
condiciones oéptimas para su hdabitat. Ademas,
determinadas especies de reptiles y anfibios, como
algunos geckos o salamandras rocosas, pueden habitar
estas zonas rocosas donde encontrar refugio y unas
condiciones de temperatura adecuadas. Por otro lado,
el contenido de arena, especialmente por encima de
25°C, también se considera demasiado alto. Esto
afecta la estructura del suelo y la capacidad de
retencion de agua. La especie de anfibios maés
descubierta y registrada se encuentra en la Provincia
de Zamora Chinchipe, Estado Pangui, por lo que
cuenta con un habitat exclusivo para esta especie,
como se menciona en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial “El suelo de Zamora es rico
en nutrientes, es la zona con el area protegida mas
grande, con una superficie de 862 242,56 hectareas, lo
que corresponde al 81,61 %. Esto se debe a que algunas
areas han sido declaradas como areas protegidas y por
lo tanto estas tierras son un habitat ideal para peces
anfibios.

Similares especies de Amphisbaena bassleri fueron
registras en varios paises una de ellas registrada en el
Ecuador, por los investigadores Yntze van der Hoek en
una marana del 3 de septiembre de 2017, alrededor de
las 12:00 horas. En la ciudad de Tena, Ecuador, a 8 km
del sitio de muestreo en la estacion meteorolégica de la
Universidad Regional Ikiam de la Amazonia. Cerca de
los 0,9911 ° de latitud sur y los 77,8101 ° de longitud
oeste (unos 1000 metros sobre el nivel del mar 510 m)
a una altura de aproximadamente 1m, descubrié
espécimen vivo Amphisbaena bassleri. Por otra parte,
otro registro fue registrada en el pais de Bolivia por el
Estado Plurinacional de Bolivia, Departamento del
Beni, Provincia Vaca Diez, Municipio de Riberalta,
calle Tipa. Lat. -11.012784, Long. -66.067789, 143 m
s.n.m. Fecha: 29 de octubre de 2019. Colectado por
Alina Monje Justiniano y Viniente A. Vos.

Estas  especies antes mencionadas tenian
caracteristicas similares, ya que los anfisbénidos son
reptiles escamosos sin patas y con cuerpos cilindricos
adaptados a la vida bajo tierra, por lo que tienen ojos
rudimentarios, sin parpados ni orejas. Ademds, su
hébito fosorial le permite sobrevivir en muchos
microclimas debido a las propiedades fisicas del suelo
y los elementos que en €l se encuentran (Romero et al.
2011).

Sin embargo, al comparar de las observaciones y
registros realizadas por esos autores, nos dimos cuenta
que Amphisbaena bassleri no solo se encuentra en el
Ecuador, sino que se encuentra en varios continentes
de América, Eurasia y Africa, debido a sus
preferencias de habitat, a las barreras geograficas y a
la historia evolutiva de las especies de anfisbenas.

Estudios mencionan que, durante la evolucién de la
Tierra, la separacién de los continentes estas especies
han tenido un impacto significativo en su distribucion.
El caso particular de la dispersién de Amphisbaena en
Ameérica, Eurasia se debi6 a su estilo de vida fosorial
plantea interrogantes sobre cémo lograron cruzar
océanos (Longrich et al. 2015). El hecho de que estas
especies puedan nadar con relativa facilidad, tanto en
términos de distancias considerables, sugiere que la
relaciéon de estas especies con el medio acuatico se
extiende ma4s alld de la capacidad de nadar. Ademais,
estas especies pueden sobrevivir a las inundaciones, lo
que sugiere que ahora tienen, o al menos tienen una
capacidad evolutiva para cruzar cuerpos de agua como
rios y lagos. Estas especies, a su vez, pudieron
sobrevivir a través de océanos en islas flotantes, y sus
adaptaciones para viajar pueden no ser tan malas
como podria pensarse (Yntze van der Hoek 2018).

A través de estudios moleculares, se ha descubierto
que los Amphisbenidos Sudamericanos tienen una
estrecha relacion con los africanos, lo que sugiere la
posibilidad de una migracién transatlantica hace
aproximadamente 40 millones de afos. Este
fascinante fenémeno nos invita a reflexionar sobre los
misterios de la evolucién de esta especie (Longrich et
al. 2015).

4. Conclusiones

Se realiz6 la actualizacion del area de distribucion de
una especie es un paso importante en la investigacién
biolégica y la conservacion del medio ambiente. Los
tres nuevos registros identificados en la parroquia
Puyo y la parroquia Tarqui de la provincia de Pastaza
en Ecuador representan un avance significativo en
nuestro conocimiento sobre la distribucion geografica
de la especie, asi como una oportunidad para mejorar
su conservacion y gestionar de manera mas efectiva los
recursos naturales en la region.
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El analisis geografico partié desde la actualizacion del
area de distribucion con los registros 1,2 y 3. Dos de los
registros corresponden a especimenes encontrados
muertos y uno a un espécimen vivo. Coordenadas del
primer espécimen es -1,46167,-77,98512 WSG 17 S; el
segundo espécimen 1°30°53.40” S y longitud de
78°0°0.0000 y el ultimo espécimen 1°29'10.8"S
77°59'44.0"W. Se identificé en términos taxondémicos
por sus caracteres meristicos de los especimenes. El
primero presenta una coloracién dorsal tipo marrén
sepia, por la parte ventral y dorsal tiene un color
blanquecino. Pose 235 anillos (sin contar el extremo
caudal), por el anillo en la mitad del cuerpo desde la
cloaca hasta el corte de la cola tiene 30 anillos. Color
de fondo blanco y manchas dorsales negras no
cruzadas en el vientre. El segundo espécimen presenta
un color blanquecino que reflejaban sus hermosas
manchas negras es wun patrén comin en la
Amphisbaena bassleri. En el tultimo cabe recalcar se
noté una parte de su cola habia sido cortada, ya que

Contribuciones de
los autores

presentaba cicatrizacién. A partir de la cloaca y hacia
el extremo de la cola, se estimé que le faltaban
aproximadamente 5 centimetros de longitud.

Se traz6 el area de distribucion por el método
areografico. La zona se caracteriza por una topografia
heterogénea, ubicada en los bosques montafiosos de la
Real Cordillera Oriental con una altitud de 900 a 2100
metros sobre el nivel del mar. Esta ecorregién ha sido
objeto de tala extensiva y en gran medida convertida a
sistemas agricolas y estructuras forestales o
matorrales secundarios. Dentro de la interseccion del
area de la distribucion, se pudo observar la cartografia
de suelos donde muestra que la especie se expande
principalmente en suelos cambisoles. En cuanto al
clima se determiné que la especie A. bassleri se
distribuye en un rango de 19.76 °C y 27.9°C promedio
anual con un rango de 15 °C en el mes maés frio y 35 °C
en el mes mas céalido. Se distribuye principalmente
sobre cambisoles.
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