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Evaluacion de Cosmopolites sordidus (picudo negro) a través de
cuatro trampas en musaceas dentro del sector La Esperanza,
provincia de Pastaza
Evaluation of cosmopolites sordidus (black weevil) using four traps in musa crops
in the La Esperanza sector, Pastaza province.
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La plaga de picudo negro en plantaciones de platano genera dafios en la produccién de este alimento vital para
la economia y consumo humano. El objetivo del trabajo fue evaluar a Cosmopolites sordidus a través de cuatro
trampas convencionales en musdceas dentro del sector La Esperanza, en la Provincia de Pastaza, se utilizé un disefio
de bloques completos al azar (DBCA), durante 2 meses con intervalos de 15 dias para la captura; se recolect6 los
individuos para su respectiva clasificacién de desarrollo y andlisis estadistico mediante las pruebas de ANOVA
y Tukey, se evalué la significancia y la diferencia de la media poblacional. Los resultados obtenidos evidenciaron
una colecta total de 1983 individuos en el tiempo de estudio; en el primer y segundo monitoreo, las trampas mas
efectivas fueron Cepa modificada en "V" y Sdndwich, en el tercer monitoreo se observé una mayor eficiencia en las
trampas "Cuiia y "Cepa sencilla". Las pruebas estadisticas dieron a conocer la significancia de la variable “estado de
crecimiento del insecto”, destacando la etapa larva y joven sobre el estadio adulto, en cambio la variable "técnica de
captura" no fue significativa, porque no se encontré diferencia en la efectividad de las trampas.

analisis estadistico, efectividad, significancia, técnicas, plaga

The black weevil plague in banana plantations causes damage to the production of this vital food for the economy
and human consumption. The aim of the study was to evaluate Cosmopolites sordidus using four conventional traps
in banana plants within the La Esperanza sector, in the Province of Pastaza. A completely randomized block design
(CRBD) was employed for 2 months with 15-day intervals for capture. Individuals were collected for their respective
developmental classification and statistical analysis using ANOVA and Tukey tests was performed to evaluate the
significance and difference of the population mean. The results obtained revealed a total collection of 1983 individuals
during the study period; in the first and second monitoring, the most effective traps were Modified "V" and Sandwich
traps, while in the third monitoring, a higher efficiency was observed in the "Wedge" and "Single bait" traps. The
statistical tests revealed the significance of the variable "insect growth stage", highlighting the larval and young
stages over the adult stage, while the variable "capture technique" was not significant because no difference in the
effectiveness of the traps was found.

statistical analysis, effectiveness, significance, techniques, pest
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1. Introduccion

calidad (Ramirez 2022). Del total de exportaciones, se ge-
nera una aportacion del 2% del PIB y un 35% entorno al

La produccién de platano a nivel mundial es muy alta, sien-
do uno de los principales productos de exportacién en dife-
rentes paises como: Asia, Latinoamérica, El Caribe y Africa,
quienes cubren un 90 % de las exportaciones, por lo que es
considerado como sustento alimenticio esencial para la po-
blacién, convirtiéndose en el cuarto cultivo de importancia
después del arroz, maiz y trigo (Lépez 2020). Los puntos de
destino de importacién en general son Estados Unidos, pai-
ses europeos, China, Federacion Rusa y Japon (FAO 2023).

Ecuador, es uno de los paises con mayor exportacién del
platano en América Latina; cubre mas del 30% de exporta-
ciones a nivel mundial, evidenciando productos de buena

area agricola (Ministerio de Comercio Exterior 2017), siendo
Babahoyo, Guayas, El Oro y Manabi las provincias de mayor
produccién, mencionando que esta ultima posee un aporte
conjunto de area costera con el 91,2% del total de cosechas
(Zambrano 2020).

En la provincia de Pastaza la presencia de pldatano no es
muy representativo, logra cubrir el 2,4 % de produccién en
base a las estadisticas nacionales, y de este porcentaje solo
el 65% (INEC 2012), tiene como destino la venta de este y el
resto es utilizado para el consumo de la poblacién.

El producto y los grandes aportes que estos generan en bene-
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ficio del pais y de la provincia, se han visto afectados debido
a varias enfermedades y plagas que se presentan en las
plantaciones, perjudicando aproximadamente al 42% de la
produccién, causando pérdidas en las ganancias y el desa-
rrollo econémico (Naciones Unidas 2015). Existen plagas
como las cochinillas (Pseudococcidae), escamas (Diaspidi-
dae), escarabajos come cascara (Colaspis hypochlora), los
trips (Chaetanaphothrips signipennis, Frankliniella brevi-
caulis), diferentes tipos de picudo (Cosmopolites sordidus,
Metamasius hemipterus, Metamasius hebetatus), entre otras
mayormente causan dafios a la planta y a su vez la calidad
de su fruto (Vasquez et al. 2019). Dentro de las plagas mas
representativas se ha considerado al Cosmopolites sordidus
o comuinmente conocido como picudo negro.

El picudo negro es un escarabajo de color oscuro, posee un
tamaino de 10 a 15 mm de longitud, cuenta con una trompa
que es utilizada para perforar el pseudotallo de la planta, su
capacidad de reproduccién es baja, el promedio de vida es de
aproximadamente 2 afios, por lo general su actividad es noc-
turna y su crecimiento es retardado (Lépez 2020). El insecto
hembra deposita sus huevos en el cormo de la planta, sus
larvas empiezan a alimentarse de los tejidos internos desde
sus raices, provocando que esta no absorba los nutrientes
suficientes; posteriormente emergen como escarabajos adul-
tos (Solarte, Muioz, Riascos 2020). Los dafios que causan
esta plaga son: pérdida de la calidad de fruto, debilidad y
caida de la planta y reduccién significativa de su produccion
(Mendoza 2023).

Cosmopolites sordidus es motivo de preocupacién para agri-
cultores y autoridades fitosanitarias (Armendariz et al.
2016), por lo que, es necesario tomar medidas preventivas
para el manejo adecuado de esta plaga. Los mecanismos
mas usados para el control son los insecticidas (Chirinos
et al. 2020), sin embargo, estos causan efectos negativos,
generalmente de impacto ambiental, a la vez que acaban
con insectos benéficos y otros microorganismos del suelo
(Puerto, Suarez, Palacio 2014); por otro lado, los organismos
presentes desarrollan mecanismos de resistencia al insec-
ticida (Torres 2022), provocando la pérdida de efectividad
por ello se han creado alternativas para el uso de mecanis-
mos biolégicos con la finalidad de combatir dichas plagas y
recuperar las plantaciones de musaceas.

El presente proyecto de integracién curricular tiene como
objetivo principal evaluar a Cosmopolites sordidus (picudo
negro) a través de cuatro trampas en musaceas dentro del
sector La Esperanza, en la Provincia de Pastaza.

2. Metodologia

2.1. Area de estudio

La investigacion se realizé en la finca del sefnor Luis Cambal
del sector la Esperanza en el ingreso a Pomona, km 16 a
unos 10 minutos de la parroquia Veracruz, en la ciudad del
Puyo que corresponde a la cabecera cantonal de Pastaza. La
evaluacion se llevé a cabo los meses de diciembre del 2023
y enero del 2024 en plantaciones de 4 meses de edad en
adelante Figura 1.
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Figura 1 | Ubicacion de las parcelas de platano en
la finca de Luis Cambal. Latitud 1°33’27.92"S, longitud
77°53°33.25.0 y a 986 msnm.

Dichas coordenadas se ubican en el ecosistema bosque siem-
pre verde montano alto del Norte de la Cordillera Oriental
de los Andes (Ministerio del Ambiente del Ecuador 2013).
Durante los dias de monitoreo se contemplé la temperatura
media de 20,1°C, resaltando una temperatura maxima de
24°C (ERFEN 2024), mientras que la humedad relativa fue
de 84,5% y la precipitacion promedio anual de 2233 mm
(INAMHI 2023).

El area de estudio cubre una superficie de una hectarea,
cumple con caracteristicas edaficas, siendo suelos j6venes,
no muy desarrollados (orden Inceptisol) (Sadzawka, Cam-
pillo 2013), visto desde un punto topografico, estos suelos
se hallan en areas planas a quebradas. Estos poseen una
profundidad moderada, matices rojizos a pardo amarillento
rojizo (Veron, Ulcuango 2019), presencia de material sedi-
mentario (Osorio et al. 2022) .

2.2. Poblacion

La poblacién de estudio estuvo conformada por 353 plantas
de platano de la variedad Barraganete (Musacea paradisia-
ca) y Dominico (Musacea sinmonds), los cuales presentaron
condiciones morfolégicas y etarias similares.

2.3. Muestra

De acuerdo con el sitio de trabajo, se conformaron bloques
con forma rectangular y se seleccionaron 15 individuos con
presencia de sintomas evidentes de la plaga, tales como ho-
jas amarillentas, marchitez y pérdida de pigmentacion en
el tronco, siendo 12 en estado de pie y 3 en suelo para cada
parcela.

2.4. Disefio de investigacion

El trabajo fue practico-experimental, a la vez, se aplicé el
Disenio de Bloques Completamente al Azar (DCA)(Martinez
2015), destacando que se trabaj6 con un valor de confianza
del 95 %, un margen de error del 5% y un factor de variabili-
dad que son las trampas.

Se ubicaron 3 parcelas experimentales de 50 m de largo y 20
m de ancho, con espacios de camino entre los bloques, siendo
distantes entre ellos, las plantas de banano cuentan con un
disefio de plantacién en cuadrado con un total de 3.000 m2

El factor trampas es de 2 tipos: cepa y sandwich, se trabajo
con el medio atrayente natural, siendo la savia propia de la
planta. Los monitoreos se efectuaron de manera quincenal,
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durante los 45 dias. Cada parcela cuenta con 2 trampas y 3
repeticiones por bloque, con un total de 18 unidades experi-
mentales con 1983 individuos totales monitoreados

Tabla 1.

Tabla 1 | Claves, tratamiento en estudio, periodo de moni-
toreo y tiempo de colecta.

Claves Tratamientos Monitoreo Colecta
T1-T2: MCP- Trampa tipo cuila + Alos 15
MSS Trampa sandwich dias
T1-T2: MCP- Trampa tipo cepa
MSS sencilla + Trampa

sandwich b Cada 15 A los 30
dias / dias
T1-T2: MCP- Trampa tipo cepa quincenal
MSS modificada en v + A los 45
Trampa sandwich dias

2.5. Técnicas de trabajo de campo
Se aplico la siguiente evaluacién:

a. Numero de picudo negro por trampa: Se monitoreé y eva-
lué las plantas muestras designadas en cada parcela, se
procedié6 a colectar y contar el nimero de C. sordidus, en-
contrados en cada trampa, con un total de 3 colectas en el
tiempo de estudio.

b. Tabulacién por estado larvario: Para el conteo de los in-
dividuos obtenidos en cada monitoreo, se efectué la identifi-
cacién y clasificacién de acuerdo a su estado de crecimiento:
larva, joven y adulto, rectificando que dichos datos son de
acuerdo a la trampa aplicada en cada bloque.

En el trabajo de campo, se dispuso de indumentaria tanto
para los practicantes como para la colecta y registro de picu-
do negro en el tiempo estimado de monitoreo, aplicando una
labor in situ y ex situ.

2.6. Procedimiento

Se realiz6 un diagnéstico para determinar la localizacion de
las plantas a ser muestreadas, las mismas que estuvieron
en estado reproductivo para la aplicacion del tratamiento de
cepa en pie y estado mortal para emplear el método pseudo-
tallo en suelo.

Se desarrollo la identificacion de las parcelas y el conteo de
los individuos por el area de estudio, posteriormente se reali-
z6 una limpieza del area por medio de deshoje y deschante,
reduciendo los segmentos de proliferacion del picudo negro,
promoviendo que éstos recurran a las trampas realizadas.

Las trampas se colocaron el 19 de diciembre del 2023, siendo
las 10 horas del dia, se instalaron las 2 trampas por parcela,
segun metodologia:

a. Trampa tipo cufia (T'1: MCP): El procedimiento inicié me-
diante la eleccién de 12 plantas de banano en pie, las cuales
fueron cortadas a una altura de 40 cm del suelo, en forma
triangular y transversal, con unos 10 a 12 cm de espacio, de
manera que las capas internas sean desprendidas y expues-
tas al ambiente, permitiendo la proliferacién acelerada de
larvas de C. sordidus.

b. Trampa tipo cepa sencilla (T1: MCP): Se inicia con un
corte diagonal a una altura de 50 cm del suelo, seguido se

retira las capas superficiales del pseudotallo, de manera que
quede expuesto para la aparicién de larvas del picudo negro
(Medina Ramirez, Espinosa Vallejo 2018)

c. Trampa tipo cepa modificada en v (T1: MCP): Se comenzé
con escoger individuos en pie, en estado de fecundacién, rea-
lizando un corte en forma de v en su tallo, aproximadamente
a una altura de 40 a 50 cm del suelo, de manera que la capa
interna del cormo quede expuesta a las condiciones climati-
cas del ecosistema, permitiendo la aparicion de la plaga en
estudio (Espiritu 2023).

d. Trampa tipo sindwich (T2: MPS): Se utiliz6 5 plantas
de banano, ya cosechadas y en estado de suelo, se corté sus
pseudotallos en 4 pedazos, cada uno con una medida de 40
cm, apilados uno sobre otro y dividido por una hoja de pla-
tano. Luego se cubrieron con restos de hojas para mantener
oscuridad, mayor nivel humedad y comodidad para el insecto
(Barraza, Chavarria 2020)

2.7. Tabulacion

Una vez que se obtuvieron los datos de las trampas propues-
tas, se continué con el debido registro mediante la técnica de
tabulacién sistematica elaborada en Excel, la misma que per-
mitié su clasificacién de acuerdo con el estado de crecimiento,
asi como los valores obtenidos dentro de cada monitoreo y
se mantuvo un constante trabajo de conservacién de los
especimenes colectados en el area de estudio.

2.8. Aplicacion de programas estadisticos

Con la finalidad de evaluar la eficacia de las técnicas de
colecta, se aplicé el software estadistico IBM SPSS Statistic,
obteniendo valores de significancia y diferencia de media por
medio del test ANOVA y prueba de Tukey (HSD)(Camacho
2016), lo que permitié generar comparaciones entre las va-
riables empleadas en el disefio metodolégico aplicado.

3. Resultados

De acuerdo, a los datos obtenidos a lo largo del monitoreo, se
pudo evidenciar un total de 1983 individuos dentro del area
de investigacion, lo que permitié determinar las variables
de la investigacion.

A continuacion, se detalla el proceso en cada monitoreo:
3.1. A los 15 dias (Primer monitoreo)

En el primer monitoreo se identificaron 518 individuos, se-
gun la Tabla 2 y la Figura 2, el nimero de individuos de C.
sordidus capturados a los 15 dias después de la aplicacion,
fue estadisticamente diferente segun los tipos de trampas
empleadas. Dentro del método de cepa en pie, se obtuvo una
mayor eficiencia en la técnica Cepa modificada en “V” con
139 individuos colectados, siendo los estados larva y joven
con mayores unidades muestreadas; por otro lado, la trampa
de tipo Sandwich mostré mayor captura de picudos negros
en el suelo con 150 insectos tabulados.

ep07-54


https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vBIO2324ep07-54

| PrePrint UEA| Vol. BIO2324 | ep07—

Tabla 2 | Valores totales de individuos colectados del primer
monitoreo

Nimero de especies

encontradas
Técnica Bloques Larva Joven Adulto Individuos
totales
T. Cuifia B1 24 14 3
B2 12 11 8 92
B3 4 7 9
T. Cepa Bl 26 22 15
Sencilla B2 28 18 5 137
B3 5 8 10
T. Cepa B1 20 20 13
Modificada B2 16 18 12 139
en V" B3 21 14 2
T. Sandwich B1 35 17 7
B2 25 19 5 150
B3 23 13 6
Total, de individuos colectados 518
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Figura 2 | Grafica de individuos colectados por trampas.

Segun la Tabla 3, el método ANOVA (p>0.05) para el anali-
sis de variables del picudo negro a los 15 dias de establecidas
las trampas, se determiné que la variable Estado tuvo un
valor significante de 3.82962E-4, esta pertenece a la etapa
de desarrollo del C. sordidus, a diferencia de la variable
Técnicas de captura que no es significante, ya que, su valor
P es 0.13049 superior a 0.05.

Tabla 3 | Test ANOVA del primer monitoreo

DF  Suma de cuadrados Media cuadrada I valor P valor
Técnicas de captura 3 210.88889 70.2963 2.07262 0.13049
Estado 2 754.05556 377.02778 11.1163 3.82962E-4
Interaccién 6 250.61111 41.76852 1.2315 0.32524
Modelo 11 1215.55556 110.50505 3.25813 0.00751
Error 24 814 33.91667
Total, corregida 35 2029.55556

En las Tablas 4 y 5, se observa la prueba de Tukey enfocada
a la variable Técnicas de monitoreo, se observé la descrip-
cién de las trampas que forman parte de un mismo grupo
por lo tanto no existe diferencia significativa; a pesar de ella,
se evidenci6 que la técnica Cepa modificada en V tuvo un
valor de 15.444 en su media, demostrando mayor efectividad
sobre las demas trampas en pie, de igual manera que la
trampa Sandwich en pseudotallo en suelo con 16,66667 de
promedio; por el contrario, en el anélisis que corresponde al
Estado de desarrollo del escarabajo se demostré diferencias
significativas entre las etapas de crecimiento joven y larva

54| https://doi.org/10.59410/PREPRINT-UEA-vBI102324ep07-54 |

que corresponden a un mismo grupo en comparaciéon con
adulto que pertenece a otro.

Tabla 4 | Prueba Tukey de variable Técnicas de monitoreo

Técnicas de monitoreo Media Grupos
T. Sandwich 16.66667 A
T. Cepa modificada en "V" 15.44444 A
T. Cuiia 14.11111 A
T. Cepa sencilla 10.22222 A

Tabla 5 | Prueba Tukey de variable Estado

Estado Media Grupos
Joven 19.16667 A

Larva 15.08333 A

Adulto 8.08333 B

3.2. A los 30 dias (Segundo monitoreo)

Segtn los resultados presentados en la Tabla 6 y la Figu-
ra 3, en el segundo periodo de monitoreo se colectaron 602
individuos, se observé una diferencia estadisticamente signi-
ficativa en el nimero de picudos negros recolectados a los 30
dias, dependiendo del tipo de trampas utilizadas. Dentro del
método de colocacién en arbol, se destaco la mayor eficiencia
de la técnica de Cepa modificada en V, con un total de 156
individuos capturados, especialmente en el grupo juvenil
donde se registré la mayor cantidad de especimenes recolec-
tados. Por otro lado, la trampa de tipo Sandwich mostré la
mayor captura de picudos negros en el suelo, con un total de
179 insectos contabilizados.

Tabla 6 | Valores totales de individuos colectados del se-
gundo monitoreo

Numero de especies Individuos

encontradas totales
Técnica Bloques Larva Joven Adulto
T. Cuiia B1 10 23 5
B2 14 17 12 140
B3 15 19 25
T. Cepa Sencilla B1 15 16 8
B2 16 27 7 127
B3 17 11 10
T. Cepa Modificada en "V" B1 31 21 13
B2 17 26 11 156
B3 13 19 5
T. Sandwich B1 24 26 6
B2 31 22 5 179
B3 30 27 8
Total, de individuos colectados 602
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Figura 3 | Grafica de individuos colectados por trampas.

Se llevaron a cabo la prueba de ANOVA para evaluar el
control de C. sordidus a los 30 dias después de la instalacion
de las trampas, como se muestra en la Tabla 7. Estos ana-
lisis revelaron un valor significativo menor a 0.05 para la
variable .Estado", indicando diferencias significativas segin
el analisis de varianza. Sin embargo, la variable "Técnicas
de captura", con una puntuacién superior a 0.05 en su media
poblacional, no mostré diferencias significativas.

Tabla 7 | Test ANOVA de segundo monitoreo

DF Suma de cuadrados Media cuadrada F valor P valor
Técnicas de captura 3 167.22222 55.74074 1.55371 0.22111
Estado 2 935.72222 476.86111 13.04109 8.40322E-5
Modelo 5 1102.94444 220.58889 6.14866 4.92346E-4
Error 30 1076.27778 35.87593
Total, corregida 35 2179.22222

En el analisis de Tukey realizado para la variable "Técnicas
de monitoreo”, Tabla 8, se identificaron los nombres de las
trampas que forman parte del mismo grupo, lo que sugie-
re que no presentan diferencias significativas entre si. Sin
embargo, se observa que la T. Cepa modificada en V y la T.
Sandwich destacan con promedios mas altos dentro de sus
respectivos métodos.

Por otro lado, en el andlisis correspondiente a la variable
.Estado de desarrollo del picudo negro", como se presenta en
la Tabla 9, se encontraron diferencias significativas entre los
grupos de jévenes y larvas, los cuales exhibieron un mayor
numero de capturas en comparacion con los adultos, que
constituyen otro grupo.

Tabla 8 | Prueba Tukey de variable Técnicas de monitoreo

Técnicas de monitoreo Media Grupos

T. Sandwich 19.88889 A
T. Cepa modificada en "V" 17.33333 A

T. Cuiia 15.55556 A

T. Cepa sencilla 14.11111 A

Tabla 9 | Prueba de Tukey de variable Estado

Estado Media Grupos
Joven 21.16667 A

Larva 19.41667 A

Adulto 9.58333 B

3.3. A los 45 dias (Tercer monitoreo)

Segun los datos presentados en la Tabla 10 y la Figura
4, durante el ultimo periodo de monitoreo, se evidenci6 la
captura de 863 individuos, los cuales variaron en funcién
del tipo de trampas. Dentro del método de cepa en pie, se
destacé la técnica de Cuna por su alta eficacia, logrando
capturar un total de 246 individuos, particularmente en el
grupo juvenil donde se observé la mayor cantidad de ejem-
plares recolectados. Por otro lado, la trampa tipo Sandwich
registré la mayor captura de picudos negros en el suelo, con
un total de 211 insectos contabilizados, mostrando una pre-

dominancia de individuos j6venes similar a la otra trampa
mencionada.

Tabla 10 | Valores totales de individuos colectados del ter-
cer monitoreo

Numero de especies Individuos
encontradas totales
Técnica Bloques Larva Joven Adulto
T. Cuia B1 14 35 6 246
B2 37 35 41
B3 25 32 21
T. Cepa B1 19 23 31 216
Sencilla B2 25 41 8
B3 32 27 10
T. Cepa B1 17 23 19 190
Modificada en B2 31 25 18
v B3 11 37 9
T. Sandwich B1 31 25 16 211
B2 27 31 15
B3 23 29 14
Total, de individuos colectados 863
45 41 41

20 35 355

Estado de crecimiento
~
o

30
25 21
19 17 19
15
10
5
0

T. Cufia T. Cepa Sencilla T. Cepa Modificada en T. Sandwich
nyn
Trampas
M larva Joven Adulto

Figura 4 | Gréfica de individuos colectados por trampas

En el analisis de ANOVA realizado después de 45 dias desde
su inicio, como se muestra en la Tabla 11, se encontré6 que
la variable .Estado"presenta un valor significativo de 0.00636
en sus medias poblacionales, lo que indica diferencias signifi-
cativas entre los grupos. Por otro lado, la variable "Técnicas
de captura"no mostré significancia estadistica en sus medias
poblacionales.

Tabla 11 | Test ANOVA de tercer monitoreo

DF Suma de cuadrados Media cuadrada F valor P valor

Técnicas de captura 3 17.786111 59.28704 0.74341 0.5367
Estado 2 1003.38889 501.69444 6.29084 0.00636
Interaccién 6 95.72222 15.9537 0.20005 0.9735
Modelo 11 1276.97222 116.08838 1.45565 0.2126
Error 24 1914 79.75

Total, corregida 35 3190.97222

El analisis de Tukey para la variable "Técnicas de monito-
reo" Tabla 12 muestra la agrupacion de nombres de trampas
que no difieren significativamente entre si. Sin embargo, re-
salta la relevancia de las técnicas Cufia y Sandwich, con las
medias 24 y 27.3333, superando a las otras trampas.
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Por otro lado, en la variable .Estado de crecimiento" Tabla
13, se observan diferencias significativas entre las etapas
de juventud y larva, las cuales pertenecen al mismo grupo.
Estos hallazgos sugieren una mayor captura durante estas
fases en comparacion con la etapa adulta, que constituye
otro grupo

Tabla 12 | Prueba Tukey de variable Técnicas de monitoreo

Técnicas de monitoreo Media Grupos

T. Sandwich 27.33333 A
T. Cufia 24 A
T. Cepa modificada en "V" 23.44444 A

T. Cepa sencilla 21.11111 A

Tabla 13 | Prueba Tukey de variable Estado

Estado Media Grupos
Joven 30.25 A

Larva 24.33333 A B
Adulto 17.33333 B

3.4. Discusion

El primer monitoreo a los quince dias después de haber apli-
cado las trampas, demostré la presencia de C. sordidus con
mayor incidencia en el estado de larva y joven, siendo lo con-
trario a la etapa adulta, por lo que se obtuvo una efectividad
en torno a la captura de las especies en cada bloque, a pesar
de ello, el método de captura en pie tuvo mayor favorecimien-
to puesto que la trampa C. modificada en “V” obtuvo una
captura total de 139 unidades; por otro lado, en el método de
pseudotallo, se observa que la técnica de sandwich demostro
una eficacia superior, logrando la captura de 150 individuos,
corroborando las investigaciones de Espiritu (2023), donde
evidencia la eficiencia de las técnicas mencionadas con la
captura de un alto nimero de individuos por trampa, asi
como en la investigacion de Chompol (2022), quien aplicé
cuatro tipos de trampas, que revelaron la efectividad del tipo
cufia con un mayor nimero de capturas en sus monitoreos,
mientras Mestra (2022), menciona la obtencién de mayores
resultados de recoleccién dentro de las técnicas de cepa mo-
dificada en “V” y sandwich, afirmando asi la informacién
obtenida en el monitoreo realizado.

En el segundo monitoreo realizado a los treinta dias, se
observo una captura favorable con un mayor nimero de indi-
viduos. La trampa C. modificada en "V"dentro del método en
pie mostré la mayor efectividad, capturando 156 individuos,
con una notable presencia de larvas y jévenes en compara-
cién con el primer monitoreo. De manera similar, la trampa
de tipo sandwich capturé 179 individuos, lo que demuestra
la constante eficacia de estas trampas.

Segin el estudio de Torres (2022) sobre el comportamiento
del picudo negro, se emplearon 6 trampas en cada bloque,
donde el método de sandwich se aplic6 tanto con atrayente
como sin atrayente, obteniendo ambos la misma efectividad

en términos de numero de capturas. Por otro lado, Espiritu
(2023) llev6 a cabo una evaluacion de la eficacia de las tram-
pas con intervalos de tiempo de 24, 48 y 72 horas después
de su colocacién. Aunque se observé una menor captura de
individuos durante el corto tiempo, al aumentar las repeti-
ciones se logré una captura constante de la especie, lo que
facilita su control.

En el dltimo monitoreo, se ha observado que la trampa "Ti-
po Cuna'fue la mas efectiva al capturar el mayor nimero
de individuos, alcanzando un total de 246, principalmente
adultos. Esto sugiere que muchas de las especies comple-
taron su desarrollo durante el periodo de investigacion. La
trampa C. sencilla.°cupé el segundo lugar en eficacia, con
216 especimenes capturados. Por otro lado, en el método de
pseudotallo, se registr6 una disminucién en la captura con
la trampa de sandwich hacia el final del periodo de tiempo,
en comparacién con los primeros dos monitoreos.

Segun el estudio de Cerna (2022), la evaluacién de tram-
pas para el control del picudo negro evidencié una mayor
eficacia en la cepa en "V". Los datos mostraron un mayor
numero de capturas de picudos negros en etapa adulta utili-
zando esta técnica. Por otro lado, se observé que la trampa
sandwich presentaba una menor efectividad, ubicandose
en tercer lugar en términos de la cantidad de individuos
capturados. Es importante destacar que estos resultados
suelen estar influenciados por las variaciones climéticas y
el tiempo de exposicién, lo que puede generar controversias
en la demostracion de su viabilidad.

Los resultados estadisticos indicaron que la variable "Técni-
cas de captura'no mostré significancia, lo que sugiere que
no hay diferencias significativas entre las diferentes tram-
pas utilizadas para el control de la plaga. Sin embargo, se
observ6 una diferencia significativa entre los estados de cre-
cimiento, especialmente entre larva y joven en comparacion
con el estado adulto, segin la prueba de Tukey. Esto indi-
ca que se capturaron mas individuos en los primeros dos
estados de crecimiento, confirmando asi los hallazgos de la
investigacion realizada por Mestra (2022), quien no encontré
diferencias significativas entre las trampas utilizadas en el
disefo propuesto.

4, Conclusiones

De acuerdo con el analisis e interpretacion de los resultados
experimentales obtenidos en el trabajo de investigacién, se
colectaron 1983 picudos negros durante los 2 meses de mo-
nitoreo; se determiné que en el primer y segundo monitoreo
las trampas mas efectivas fueron la Cepa modificada en "V",
con 139 y 156 individuos respectivamente, y la trampa tipo
Sandwich, con 150 y 179 insectos colectados. Sin embargo,
en el tercer monitoreo se observé una mayor eficiencia en
las trampas Cufia", con 246 individuos capturados, y Cepa
sencilla", con 216 individuos.

En las pruebas estadisticas realizadas, se determiné la sig-
nificancia del estado de crecimiento del insecto, destacando
la relevancia de los estados larva y joven sobre el estado
adulto. Por otro lado, se encontré que la variable "técnica de
capturano mostré significancia, lo que sugiere que todas las
trampas fueron igualmente efectivas a lo largo del tiempo
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de monitoreo.

Se logré evaluar diversas técnicas de colecta sin el uso de
atrayentes quimicos, utilizando trampas convencionales, y
se obtuvo la captura del picudo negro en todas las trampas

Contribuciones de los
autores

implementadas. Estos resultados demuestran la eficacia de
estas técnicas y promueven el control biolégico de esta plaga,
lo que podria ser una solucién viable para mitigar los efectos
dafiinos que causa esta especie.
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